Bevezetés az Algebraba 2 2. Minta a vizsgak irasbeli részéhez 2026 jun. 5.

Minden valaszt indokolj, és - ahol ez szébajon - add meg az Gsszes mellékszamitést is.

1. Adj meg egy f(x) = az + b alaka fiiggvényt, melyre az [f(0), f(1), f(2)] vektor (a szokasos
euklideszi normaban) legkézelebb van az [1,2, 2] vektorhoz.

2. Igazold, hogy ha az A € R™*™ métrix idempotens, akkor nyoma és rangja egyenld.

3. Legyen V afolytonos valos fiiggvények szokasos vektortere. Igaz-e, hogy sin € span{1,z,x,?,x3,...}?

4. Add meg az A = <§ ;) métrix spektralfelbontasat.
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5. Add meg a kévetkez6 matrix minimalpolinomjat: [0 0 0 2 1 0 0
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6. Igaz-e, hogy ha A € R™ " szimmetrikus, akkor sajatértékeinek algebrai és geometriai multip-
licitasa megegyezik?

7. Hatérozd meg a Q(z,y,2) = (v — y)? + (y — 2)? + (z — x)? kvadratikus alak jellegét (pozi-
tiv/negativ definit/szemidefinit, indefinit)?
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8. Add meg az A = <1 10

> méatrix szingularis értékek szerinti felbontasat.

9. Legyen a GG graf csucsainak szama n. Igazold, hogy ha A sajatértéke G szomszédsagi matrixa-
nak, akkor |A\| <n — 1.

10. Réviden foglald 6ssze a kétszemélyes méatrixjatékokat.

Megjegyzések. A. 2. ZH utani anyagrészbdl az alabbi feladattipusok lesznek (masfajta feladatot
a 2. ZH utani anyagrészbdl a vizsgan nem kérdezek).

1. Matrixfiiggvények elemi tulajdonsigai, konkrét matrixfiiggvények kiszamolasa,

2. Grafok szomszédsagi méatrixaira vonatkozo kérdések (elsGsorban, de nem kizardlag sajatérte-
keikkel kapcsolatos kérdések),

3. Rovid, képletek nélkiili (3-4 mondatos) Osszefoglalo ismertetés a linearis algebra tovabbi alkal-
mazasair6l. Csak a kovetkezoket fogom kérdezni: (a) Adattomorités és lényegkiemelés,
(b) Hibajavito kodok, (c) Matrixfiiggvények és halozatok, (d) Matrixfiiggvények: robot-
karok mozgatasa, (e) Linearis Programozas, (f) Jatékelmélet.



