Bevezetés az Algebraba 1 Hazi feladatok, 4. adag 2025 szept. 29 - okt. 6.

Minden valaszt indokoljunk, és - ahol ez sz6bajon - adjuk meg az Gsszes mellékszamitast is.

1. Elemei felsorolasaval adj meg egy redukalt maradékrendszert (mod 36). Roéviden ird le, hogyan
allitottad el6, és hogy a megadott elemek miért alkotnak redukalt maradékrendszert.

2. Mennyi 30*%* (mod 17)? Add meg a maradékosztaly legkisebb, nemnegativ reprezentansat!
3. Hany invertalhato eleme van Zogos-nek? Indokolj.

4. Igazold, hogy tetszéleges p primre és m pozitiv egészre

> w(d) =p™.

(Megjegyzés: ez az allitas igaz marad, ha a bal és jobboldalon p™-et egy tetsz6leges pozitiv n-re
cseréljiik (melynek sok kiiliinb6z6 primtényezGje lehet)).

5. Igazold, hogy tetsz6leges pozitiv egész n, m szamokra teljesiil, hogy ha n|m, akkor ¢(n)|¢(m).
6. Igazold, hogy tetszSleges paratlan pozitiv egész n-re 2™ =1 (mod n).

7. Egész szamok konstrukcidja a természetes szamokbdl.
((a) és (b) egyiitt 1 pont, (c) tovabbi 1 pont).
Legyen P = N x N a természetes szamokbol képezhet§ rendezett parok halmaza, és legyen

R= {<<a17b1>, (a27b2)> S pP?. a1 +bs =as + bl}

(a) Igazold, hogy R egy ekvivalenciarelécio.

(b) Definialjuk P/R-en (azaz R ekvivalenciaosztalyain) a 4+ &sszeadast igy:

€

(al,b1>/R +R (ag,bg)/R D:f' (a1 + as, by erg)/R

Mutasd meg, hogy +7 joldefinialt.

(c) Mutasd meg, hogy az

F:P/R—Z, f((a,b)/R) "< a—b

fiiggvény joldefinidlt és izomorfizmus a (P/R,+%) és (Z,+) struktirak kozott.



