Bevezetés az Algebraba 1 Hazi feladatok, 3. adag 2025 szept. 22-29.

Minden valaszt indokoljunk, és - ahol ez sz6bajon - adjuk meg az Gsszes mellékszamitast is.

[y

Legyen R kommutativ, nullosztémentes egységelemes gytri, és legyen
P ={{a,b) € R?: vannak olyan e, f € R egységek, melyekre a = f-b, b=ec-a}.

Igazold, hogy P egy ekvivalenciarelaci6.

. Igazold, hogy tetszdleges x, y, z pozitiv egész szamokra teljesiil: ha z|z, y|z, (z,y) = 1, akkor 2y < z.

. Legyen n a sziiletésed napja (év, honap nélkiil, ha pl. 2007 méjus 25.-én sziilettél, akkor n = 25).

Hany nullara végzédik (2025 — n)! 6-os szamrendszerben felirt alakja?

. (a) Invertalhato-e 6 a Zy5 gytriben?

(b) Adjuk meg az Gsszes olyan n > 6 egész szamot, melyekre teljesiil, hogy 6 invertalhatd Z,,-ben.

. Legyen n a sziiletésed napja (év, honap nélkiil, ha pl. 2007 méjus 25.-én sziilettél, akkor n = 25).

Add meg a
12z = 42 (mod n)

kongruencia 6sszes megoldasat (ha nincs megoldas, akkor indokolj, hogy miért nincs).

. Add meg a kovetkezs linearis kongruencia-rendszer 6sszes megoldasat:

x =2 (mod5), z=4(mod12), =z =06 (mod49).

Igazold, hogy minden pozitiv egész n szdmnak van olyan pozitiv egész tObbszordse, melynek 10-es
szamrendszerben felirt alakjaban 0-n és 1-en kiviil mas szamjegy nem fordul elé.
(Utmutatés: alkalmazzuk a skatulya-elvet a 10°, 10, 102, ...,10"~ D szamokra, ).



