Bevezetés az Algebraba 1 Hazi feladatok, 12. adag 2025 nov. 24. - dec. 1.

Minden valaszt indokolj, és - ahol ez sz6bajon - add meg az Osszes mellékszamitast is.

4 2 3 1 1
1. Hatarozd megaz A= | —7 3 —2 8 —5 | matrix oszlopterének egy bézisat.
2 0 1 -1 1

2. Mutasd meg, hogy felsG-haromszog méatrixok szorzata felsG-haromszog métrix marad.
3. Adj meg egy olyan harmadfoku f € R polinomot, melyre f(—1) = 2, f(0) =4, f(1) =10, f(2) = 26.

4. Tgazold, hogy minden nemnulla f € Z[z]|-hez van olyan g € Z[z], hogy az fg polinomban minden
tag kitevGje 2-hatvany (azaz valamilyen k € N-re 2¥-alaki).

(Utmutatas: adj meg egy linearis egyenletrendszert g egyeldre ismeretlen egyiitthatéira, melynek
megoldésai mindig megfelel g-t adnanak, majd indokold meg, hogy az egyenletrendszered mindig
megoldhato, ha g fokét elegendSen nagynak valasztjuk).

5. Legyenek az a,b, c € R? térvektorok koordinatéi a sztenderd bazisban
a=[1,1,0], b=1[1,0,1], ¢=[0,1,1].

(a) Add meg az {a,b, c}-r8l a sztenderd bazisra valo attérés matrixat.

(b) Add meg az xy-sikra valdé merdleges vetités matrixat az {a, b, ¢} bazisban.

6. Legyen K tetszéleges test, n € Nt és ¢ : K™ — K™ linearis leképezés. Tetszéleges B C K™ bazisra
legyen Ap a ¢ leképezés méatrixa B-ben. Igazold, hogy det(Ap) minden B-re ugyanannyi (azaz a
leképezés matrixanak determinansa baziscserénél nem valtozik).

7. Legyen K test, n € Nt A e K™ " ¢éslegyen ¢ : K" — K", ¢(z) = A - z. Igazold, hogy ha az A
métrix nulltere legalabb k-dimenziés, akkor van olyan bézis, amiben ¢ méatrixdnak legalabb k darab
csupanulla oszlopa van.



