Bevezetés az Algebraba 1 Hazi feladatok, 11. adag 2025 nov. 17. - nov. 24.

Minden valaszt indokolj, és - ahol ez sz6bajon - add meg az Osszes mellékszamitast is.

1. Legyen a és b a sziiletésed honapja és napja (év nélkiil, ha pl. 2007 méjus 25.-én sziilettél, akkor
a =25, b=25). Legyen

0 b
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8 0

A=

=N

Szamold ki A%-et és det(A)-t.

2. Legyenek f(z) =2?—3z+5, g=2?+1, h=2+a-z+1, k=124 (3—a) € R[z] (h-ban és k-ban
« valos paraméter).

(a) Az a = 1 esetben éllitsd el§ f-et a g, h, k polinomok linearis kombinécidjaként, vagy mutasd
meg, hogy ez lehetetlen.

(b) Az o paraméter mely értékei mellett lesz {g, h, k} bazis a legfeljebb masodfoku, valos egyiitt-
hat6s polinomok vektorterében?

3. Legyen V a legfeljebb 3-adfoki valés egyiitthatés polinomok vektortere, és legyen ¢ : V. — V|
o(f)=f
(itt f" az f derivéltja). Add meg ¢ méatrixat a szokéasos (z3,z2, =, 1) bazisban.

4. Legyenek a sik két kiilonbozs pontjanak, P-nek és Q-nak a koordinatai (a sztenderd bézisban)
P = [po,p1], @ = [q0,q1]- Igazold, hogy a P-n és Q-n dtmend egyenes egyenlete

z y 1
det| po p1 1 = 0.
@0 ¢ 1

5. Legyen n pozitiv egész és legyen R = {a +ib: a,b € Z}. Igazold, hogy ha az A € C™*™ matrix
minden eleme R-ben van, akkor det(A) € R is teljesiil (azaz, ha a matrix minden eleme "a + ib, a,b
egész szam" alaki, akkor determinénsa is ilyen alaka).

0 0

6. Legyen K test, legyenek P, Q, R € K?*? tetsz6leges matrixok, és legyen O = < 0 0

)a2><2—es

nullméatrix. Soraik és oszlopaik értelemszerii egymasutan irasaval képezziik ezekbdl a

_ PQ 4x4
T_<O R)eK

matrixot; szokés szerint T;; jeloli T' 7. sordanak j. elemét.

(a) Hany olyan 7 € Sym([4]) permutaci6 van, melyre T’ (1)Tor(2) 37 (3) Tar(a) 7 07
(b) Az (a) rész felhasznalasaval mutasd meg, hogy det(T") = det(P) - det(R).

7. Igazold, hogy tetszsleges pozitiv egész n-re az [n] halmaz tetszdleges permutécioja elgall transzpo-

s sz



