Bevezetés az Algebraba 1 Hazi feladatok, 10. adag 2025 nov. 10. - nov. 17.

Minden valaszt indokolj, és - ahol ez sz6bajon - add meg az Osszes mellékszamitast is.

1. Legyen K egy test, n € N, és legyenek U,V C K™ alterei K™-nek. Tegyiik fel, hogy {b1, ..., b, } bazis
U N V-ben, {by,....;bp,u1,...,ur} bézis U-ban és {by,...,b.,v1,..., 0} bézis V-ben. Igazold, hogy
ekkor

{b1y ey by ULy ey Uy V1 ey Uy

bazis U + V-ben. Ennek segitségével igazold, hogy dim(U + V) = dim(U) + dim(V) — dim(U NV).

2. Hany altere van a Z, feletti (Zy)® vektortérnek?

3. Az S halmaz elemei az Gsszes Z _ab alaki métrixok, ahol a,b € R (tehat S C R?*2). Alkalmas

mivelettarto fiiggvény megadasaval mutasd meg, hogy S a szokasos matrixmiiveletekkel gytirtit alkot,
és ez a gytirid izomorf a komplex szamok gytirijével.
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4. Gauss-Jordan eliminéciéval hatédrozd meg az A = métrix inverzét.
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5. Legyenek A = ( -1 >, B = < 41 ) és C = < 8 1 ) Allitsd el6 C-t az A és B linearis
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kombinaciojaként (R felett), vagy mutasd meg, hogy ez lehetetlen.

6. Legyenek n,k,m € N, K test, A € K"k, B € K**™ tovabb4 j < k-ra legyen a; € K"*! az A
matrix j. oszlopa és b; € K'™™ a B matrix j. sora, végiil legyen D; =aj;b; € K™"*™. Igazold, hogy

k
AB=> "D,
j=1

(a jobboldalon k darab n x m-es méatrix Osszege van).

7. Legyen n tetszoleges pozitiv egész szam. Igazold, hogy ha A, B n x n-es négyzetes méatrixok, akkor
az AB — BA matrix f6atlojaban 4ll6 elemek Osszege 0.
(0,5 pontért elég n = 3-ra megmutatni ezt).



