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Balog Dora

Tokeallokacidos modszerek tulajdonsagai
Balog Dora

Konzulens: Csoka Péter

A pénziigyekben a kockazati toke allokédcidja elméleti és gyakorlati szempontbdl is fontos
probléma. A cikkben segitséget probalunk nyljtani azon kérdések megvalaszolasdban, hogy
hogyan osszuk fel egy teljes portfolid kockéazatat annak elemei kozott, valamint hogyan ren-deljiik
hozz4 Tzletdgakhoz a sziikséges tdoketartalékot. A tdkeallokacid vizsgalatira axiomatikus
megkozelitést alkalmazunk, azaz alapvetd tulajdonsagok megkdvetelésével dolgozunk.

Cikkiink kiindulépontja Csoka és Pintér (2010) azon eredménye, hogy a koherens kockazati
mértékek axidomai, valamint a tOkeallokacidra vonatkozd méltdnyossagi, 6sztonzeési €s stabilitasi
kovetelmények nincsenek Osszhangban egymaéssal. A cikkben analitikus ¢és szimulacids
eszkozokkel vizsgaljuk ezen kovetelményeket. A gyakorlati alkalmazasok soran hasznalt, illetve
az elméleti szempontbol érdekes tokeallokacids modszereket is elemezziik.

A cikk 6 kovetkeztetése, hogy a Csoka €s Pintér (2010) altal felvetett probléma gyakorlati
szempontbol is relevans, azaz a harom kovetelmény Osszeegyeztethetetlensége nemcsak az
elméleti vizsgéalatok soran meriil fel. A cikk szintén fontos eredménye, hogy a vizsgalt toke-
allokéacios modszerek jellemzésével segitséget nyajt az alkalmazoknak a kiilonb6zé mddszerek
kozotti valasztasban.

Hivatkozasok

1. Csoka P, Pintér M (2010) On the impossibility of fair risk allocation. Munich
RePEc Personal Archive, ID: 26515
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Lovics Gabor

Tobbceélfliggvényl értékpapir-portfolio optimalizalasi feladat teljes
Pareto-optimalis halmazanak kozelitése

Lovics Gabor

Konzulens: 111és Tibor

Az értékpapir-portfolid 6sszedllitasa soran egyszerre kell maximalizalni a varhato profitot és
csOkkenteni a befektetés kockdzatat. Ez a két cél alapvetden ellentmond egymadsnak, hiszen
altalaban a legkevésbé kockazatos portfolio aligha igéri a legmagasabb hozamot. Barmelyik olyan
megoldas optimalisnak tekinthetd, ahol az egyik cél mar csak a masik rovasara novelhetd.
Marowitz Nobel-dijat érd tanulmdnya alapjan tudjuk, hogyan lehet ezt a problémat matematikailag
modellezni.

Az eldadasom célja, hogy bemutassunk egy olyan algoritmust, amely j6 kozelitést ad a teljes
Pareto-optimalis halmaz kozelitésére. Az altalunk fejlesztett eljaras egy ugynevezett subdivision
modszerre ¢€piil, amelyet eredetileg feltétel nélkiili tobbcélfiiggvényli optimalizélasi feladatra
fejlesztettek ki. Ennek a modszernek az alapjat egy olyan eljards adja, amely egy konvex
kvadratikus programozasi feladat megoldasaval, egy tetszoleges pontbdl olyan iranyt hataroz meg,
amely az eredeti feladatnak az 6sszes célfliggvényét egyszerre csokkenti.

Célunk ennek a moddszernek a tovabbfejlesztése, amely linearis korldtok ¢és konvex
célfiiggvények esetén egy megengedett megoldasbol olyan megengedett iranyt allit eld, amely az
Osszes célfiggvényt egyszerre csOkkenti, vagy bizonyitékat adja annak, hogy Pareto-optimalis
megoldast talaltunk. Ezzel a modszerrel az eredeti subdivision-technika mar alkalmazhat6
feltételes tobbcélfliggvényli optimalizalasi feladatra. Megmutatjuk, hogy az irdnykeresés
kvadratikus feladat helyett megoldhat6 linearis optimalizalasi feladattal is.
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1. Tobbcélfiiggvény, portfolio optimalizalasi feladat Pareto-optimalis megolddsainak a kozelitése,
XXIX. Magyar Operaciokutatasi Konferencia, Balatondszod, 2011.



Bednay Dezso

Stabil halmazok a hozzarendelési jatékok osztalyan

Bednay Dezso

Konzulens: Solymosi Tamas

Neumann €s Morgenstern az elosztasok egy olyan halmazat tekintették egy kooperativ jaték
megoldasanak (stabil halmazanak), amelyben semelyik két elosztds nem domindlja egymast,
ugyanakkor egyiittesen dominaljak az osszes, halmazon kiviili elosztast. Altalaban nincs modszer
stabil halmazok keresésére, amik rdadasul nagyon bonyolult szerkezetiiek is lehetnek.

Ezt a megoldaskoncepciot vizsgdljuk a hozzarendelési jatékok osztalyan. Ezek olyan
jatékok, ahol a jatékosok két csoportba sorolhatok (eladok €s vevdk), van egy oszthatatlan joszag,
amib6él minden eladonak a kindlata és vevOnek a kereslete egységnyi, és van egy masik
tetszOlegesen oszthatd joszag, a pénz, amelyben minden jatékos hasznossaga kifejezhetd és egy az
egyben atvalthato.

Ezen jatékosztalyon megadunk egy sziikséges €s elégséges feltételt egy halmaz stabilitasara
¢s ezzel belatjuk, hogy minden hozzarendelési jaték rendelkezik stabil halmazzal. Ezen kiviil
megadunk egy nem kooperativ alkujatékot, aminek az egyensulyi stratégiainak fixpontjai (azaz
azok az elosztasok, amikben végiil megegyezhetnek) stabil halmazt alkotnak, ¢és forditva, minden
stabil halmazhoz megadhat6 egy megfeleld alkujaték, aminek a stabil halmaz elemei a fixpontjai.
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Barta Zsuzsanna

Mozdony-hozzarendelési modellek

Barta Zsuzsanna

Konzulens: 111és Tibor

A vasut tlizemeltetésével kapcsolatos optimalizalasi problémak kelldképpen bonyolultak €s
szinte kizarolag nagyméretli feladatokrdl van sz6. A nagyobb vasuttarsasdgok ezen problémak
megolddsara ma mar tobb tiz f6s matematikai kutatécsoportokat is foglalkoztatnak a
koltséghatékonyabb miikodés érdekében.

Az eléadasban a vasut-optimalizaldsi probléma egyik részfeladatat, a mozdony-
hozzarendelési feladatot targyaljuk. A probléma a kovetkezd: egy konkrét idétartamra (pl. nap
vagy hét) adott egy régid menetrendje, a cél minimalis szdmi mozdony hozzarendelése a
menetrendbeli vonatokhoz gy, hogy egy adott dllomasra beérkez6 mozdony egy kimend vonatra
vald atkapcsolasdhoz valamennyi, ugynevezett technoldgiai id6 sziikséges. Ennek a konkrét
probléménak a megoldasa akar napokig is eltarthat a kozlekedésmérnokoknek. Az eléadasban
olyan matematikai modelleket vizsgadlunk meg, amelyek a vasuttarsasagok egyéb igényeit is (pl.:
tobbféle mozdonytipus, ismételhetdségi feltétel) le tudjak irni.

A téma nagyon aktuélis, hiszen egy jelenleg folyd projektben a MAV-TRAKCIO Zrt.-nek
készitiink tehervonatokra mozdony- ¢és mozdonyvezetd-hozzarendelést, melyben a mar meglévo
eredményeink nagy részét fel tudjuk hasznalni. Itt folyamatosan érkeznek be a teherszallitasi
megrendelések, ezekre kell a cégnek mozdonyt illetve mozdonyvezetdt biztositania. Egy
megrendelésnek vannak konkrét menetrendi adatai, de a megrendelést akar le is mondhatjak
illetve sokszor csak nagy késésekkel tudjak lekozlekedtetni. Rdadasul a mozdonyokon bizonyos
1dokozonként (45-60 oranként) egy-egy konkrét allomdson karbantartasi munkalatokat kell
végezni. A probléma megoldasara dinamikus mozdony-hozzérendelést kellene késziteni, melyen
nagy erdkkel dolgozunk.
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Radvanyi Anna

Shapley-¢€rtek repiilotér €s 0sztonzesi jatékokon

Radvanyi Anna

Konzulens: Pintér Miklos

Eléadasunkban  koltségszétosztasi  problémakat  vizsgdlunk. Olyan  problémakra
Osszpontositunk, melyek egy gyokérrel rendelkezd faval reprezentalhatok. Ezeket a problémakat
nevezzikk koltségfa problémaknak, az indukalt atruhdzhaté hasznossagu kooperativ jatékokat
pedig ontozeési jatékoknak. Bevezetjiik az ontdzési jatékok fogalmat és jellemezziik azok osztalyat,
illetve megmutatjuk, hogy a repiil6tér jatékok (Littlechild és Thompson, 1977) az 6ntdzési jatekok
specialis esete.

A kooperativ jatékok egyik legismertebb megoldaskoncepcidja a Shapley-érték (Shapley,
1953). Dubey (1982), illetve Moulin és Shenker (1992) rendre megmutattak, hogy Shapley (1953)
¢s Young (1985) Shapley-érték axiomatizacioi €érvényesek a repiilotér jatékok osztalyan.

Az eldadasban megmutatjuk, hogy Dubey (1982), illetve Moulin és Shenker (1992)
eredményei rendre kovetkeznek Shapley (1953) és Young (1985) eredményeibdl. Tovabba
kiterjesztjiik Dubey (1982), illetve Moulin és Shenker (1992) eredményeit az 6ntdzési jatekok
osztalyara, azaz megmutatjuk, hogy az emlitett két karakterizacio a gyokérrel rendelkezd fakkal
reprezentalhatd problémak esetén is érvényes. Megjegyezziik tovabba, hogy az adott problémak
esetén a Shapley-érték mindig stabil, azaz mindig magbeli (Gillies, 1959).

Hivatkozasok

1. Dubey P (1982) The shapley value as aircraft landing fees revisited.
Management Science 28:869-874

2. Gillies DB (1959) Solutions to general non-zero-sum games. Contributions to the Theory of
Games V. Princeton University Press

3. Littlechild SC, Thompson GF (1977) Aircraft landing fees: a game theory approach.
The Bell Journal of Economics 8:186-204

4. Moulin H, Shenker S (1992) Serial cost sharing. Econometrica 60:1009-1037

5. Shapley LS (1953) A value for n-person games. In: Kuhn HW, Tucker AW (eds.)
Contributions to the theory of games II, Annals of Mathematics Studies 28.
Princeton University Press, Princeton pp. 307-317

6. Young HP (1985) Monotonic solutions of cooperative games.
International Journal of Game Theory 14:65-72
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Egri Attila

Beosztaskészitési modellek
Egri Attila
Konzulens: 111és Tibor

Koézismert probléma az almapakolasi feladat, amelyben egy olyan 0-1 matrixot keresiink,
ahol adottak a sor-, illetve oszloposszegek. Ezt a feladatot részletesen vizsgalta Clausen és Krarup

[1].

El6adasomban az almapakolasi feladat egy olyan altaldnositasardl szeretnék beszélni, amit
egy gyakorlati probléma ihletett, nevezetesen a beosztaskészités. Ebben a feladatban a matrixnak
tovabbi feltételeket kell kielégitenie: vannak tiltott mintak, példaul egy dolgoz6 sem dolgozhat hat
napndl tobbet egymas utan; és vannak olyan mintdk, amiknek pedig teljesiilniiik kell: minden
dolgozdnak jar egy teljes €és egy fél hétvége, amikor nem dolgozik. Rdadasul a matrix részlegesen
ki van toltve: a dolgozdk szabadsagigényét teljesiteni kell.

A modell ismertetése utan bemutatok egy heurisztikus modszert a megolddsara, melyet
kiilonb6zoé feladatokon fogunk tesztelni. Bar jelenleg nincs bizonyitasunk az algoritmus
helyességére, a szamitasi eredmények alapjan joggal vérhatjuk, hogy legaldbb egy jo
approximacios algoritmussal van dolgunk.

Hivatkozasok:

1. J. Clausen, J. Krarup (1988) Arranging apples in an array, BIT 28, 552-568
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