1. ZH

Mindegyik feladat 10 pontot ér.

1.

Szamoljuk ki az X; 1 = (1/4) X + €141 AR(1) folyamat spektralis suruségfiiggvényét, ahol ¢, fehér zaj (0 varhato
értek, 1 szoras). Az Yy, t € Z stacionarius folyamat spektralis mértéke QQ = do + 50, /2 + 50_ /2, ahol 6, az {z} egy
pont halmazra koncentralt valosziniségi mértéket jeloli. Szamoljuk ki Y kovarianciafiiggvényét.

Az X; ARMA folyamat eleget tesz a
1 1
X — 7Xt—1 =&t~ gE-1,
rekurzionak, ahol &; fehér zaj. Adjuk meg X, -et, azaz az X;, legkisebb négyzetes értelemben legjobb linearis

kozelitését az (X;, X;—1,...) multbol! Adjuk meg a végtelen soros eloallitast illetve a rekurziot is!

. Legyen S; stacionarius folyamat 0 varhato értékkel, melynek spektralis surtségfiiggvénye

ps(u) = 271U 1, w € [—7, 7],

legyen N; tole fiiggetlen fehér zaj, EN; = 0, EN? = 1. Adjuk meg a Wiener-sziir6 egyiitthatoit, amellyel X; :=
St + Ny, t € Z-bol a legkisebb négyzetes hibaval becstilhetjikk meg So-t!

. Az X; ARMA folyamat eleget tesz a

1 1
Xy — —Xi1— —Xi_ o=
t 20 t—1 20 t—2 = Et¢,

rekurzidnak, ahol ; fehér zaj. Adjuk meg X; végtelen mozgoatlag eldallitasat e;-bol!



Assignment 1

Each question is worth 10 marks.

1.

Calculate the spectral density of the AR(1) process X1 = (1/4)X; +&,1 where ¢, is white noise with 0 mean value
and variance 1. The stationary process Y;, t € Z has spectral measure () = 0o + 50, /2 + 50_r /2, where J, is the
probability concentrated on the one-point set {z}.

The ARMA process X, satisfies the recursion

1 1
X — ?thl =&t — gfftfl,

where &, is white noise. Calculate X, 1, the mean-square best linear estimator of X, from the past (X;, X;_1,...).
Provide the infinite series as well as the corresponding recursion.

. Let S; be zero-mean stationary with spectral density

ps(u) = 2¢lul 1, u € [-7, 7],

N is a white noise independent from S;, EN; = 0, E'N, 2 = 1. Calculate the coefficients of the Wiener filter which
estimates Sy from X; := S; + Ny, t € Z with the smallest mean square error.

. The ARMA process X, satisfies the recursion

1 1
X — ?OXt—l - %Xt—z = &,

with white noise ;. Construct the causal infinite moving average representation of X; from &;.



