Statisztika gyakorlat, 2. feladatsor

Elégséges statisztika: Legyen X minta. A T'(X) statisztika elégséges a 9 paraméterre, ha a minta sliriségfiigg-
vénye felirhat6 a kévetkezo faktorizalt alakban: fg(x) = h(z)ge (T (x)).

1. Keressiink elégséges statisztikat a kovetkezd eloszlascsaladokbdl vett n elemii minta esetén.
(a) Poisson(A), A > 0 paraméter,

b) binomidlis(m, p), m ismert, 0 < p < 1 paraméter,

¢) negativ binomiélis(r, p), r ismert, 0 < p < 1 paraméter,

d) gamma(a, A), @ > 0 ismert, A > 0 paraméter,

e) N(u,0?), pn € R és o > 0 paraméter,

f) N(u,02), u ismert, o > 0 paraméter,

g) N(p,0%), u € R paraméter, o ismert.
E(a,b), a < b paraméterek,

(=19,9), ¥ > 0 paraméter,
(¥,29), ¥ > 0 paraméter.
k) béta(a,b), a,b > 0 paraméterek,

1) béta(a,b), a ismert, b > 0 paraméter,
1
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2. Legyen Xi,...,X, az N(m,4), Y1,...,Y, pedig az N(m,25) eloszldsbdl szédrmazé fliggetlen minta. (A

m) Cauchy-eloszlas eltoldsparaméteres csalddja: fy(x) = ahol 9 valés paraméter.

mésodik paraméter a szérasnégyzetet jeloli.)
(a) Adjuk meg a legkisebb szérast aX + bY alaki torzitatlan becslést m-re!
(b) Mutassuk meg, hogy ez az (egydimenzids) elégséges statisztika fiiggvénye!

3. Legyen X1, Xo,..., X, az
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stirliségfiiggvényll eloszldsbdl szérmazé minta, ahol p valds, o pozitiv paraméter. Adjunk a (u,o) péarra

elégséges statisztikat!

4. Egy gép deszkékat vag, melyek hossza egyenletes eloszldsi 1 méter és 2 méter kozott. A gépet azonban
Furiorszdgban miikodtetik, ahol furiméterben mérik a hossziisagokat: 1 méter = a furiméter, ahol a ismeret-
len paraméter. Ha n levdgott deszka hossza rendre X7,..., X, furiméter, akkor a kovetkezdk koziil melyek
lesznek elégséges statisztikdk a-ra?

a) a rendezett minta, b) a mintadtlag, ¢) (X7, X}), d) X1, e) a mintaterjedelem.

5. Legyen X1, Xs,...,X, exponencidlis eloszldsbdl vett minta, és Y7 = nX7, Y = (n — D)(X5 — X7),...,
Yoo1=2(X;_,—-X; ,), Y. =X - X
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(a) Mutassuk meg, hogy Y1,Ys,...,Y,, eloszldsa megegyezik X1, Xo,...,X,, eloszldsival.

(b) Hatérozzuk meg az X7, X3,..., X, rendezett minta vérhaté értékét és kovarianciamatrixdt.



