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1. feladatsor, matematikai statisztika, 2023. februar 27.

Legyen X véletlen vektor ¥ kovarianciamétrixszal, EX = 0. Mutassuk meg, hogy ha rang(X) = r,
akkor

(a) Létezik X-nek r olyan koordinataja, hogy az Gsszes t6bbi koordindtédja ezek linedris fiiggvénye.

(b) Létezik egy olyan r dimenziés S hipersik, amelyre P(X € S) = 1. (Megjegyzés: S = im(X)).

Legyen X valészintliségi vektor véges kovariancidaval és F egy o-algebra. Mutassuk meg, hogy
cov(X) = E[cov(X | F)]+cov(E[X|F]),

ahol cov(X | F) def E[(X —E[X|F])(X —E[X | F])"| F] a feltételes kovarianciamatrixot jeloli.

Legyen X1, Xo, ..., X, egy f stiriségfiggvényli és F eloszlasfliiggvényli abszolit folytonos eloszlashoél
vett minta (fiiggetlen és azonos eloszlasi valdsziniiségi valtozdk egy sorozata), és jeldlje az eredeti
mintabol képzett rendezett mintat: X 1) < X(g) < -+ < Xy,

Hatarozzuk meg a rendezett minta (egyiittes) stlirtiségfiiggvényét.

Hatdrozzuk meg az X ;) valtozd (perem) eloszlds- és stirtiségfiiggvényét. Nézziik meg azt az esetet,

amikor X egyenletes a [0, 1]-en.

Legyen X1, Xo, ..., X, exponencidlis eloszlasbdl vett minta, S; = X1+ - -+ X, tovdbba Y; = S, /Sy,
1 <i<n-—1. Hatdrozzuk meg Y7,...,Y, 1,5, egyiittes sturtiségfiiggvényét! Mutassuk meg, hogy
Yi,...,Y,_1 eloszldsa olyan, mint a (0,1) intervallumon egyenletes eloszlasbdl vett n — 1 elemil

rendezett mintaé.

Legyen X1, Xa,...,X, a (0,1) intervallumon egyenletes eloszldsbdl vett minta, hatdrozzuk meg a

rendezett minta varhato értékét.

Mutassuk meg, hogy az X () = ¢ feltétel mellett X(qy,..., X(x—1) és Xpq1),..., X(n) fliggetlen, az
el6bbi eloszldsa olyan, mint egy k—1 elemti rendezett mintéé az fi(x) = {:,((33 I(x < t) slirtiségfiiggvényii

eloszlasbdl, mig az utébbi eloszldsa olyan, mint egy n — k elemii rendezett mintédé az fo(z) =
f(x)

1—F(t)

Legyen X1, Xo,..., X, a (0,1) intervallumon egyenletes eloszldsbdl vett minta, hatdrozzuk meg a

I(t < z) slirtiségfiiggvényi eloszldsbol.

rendezett minta kovarianciamdétrixat is.



