8. megoldasok

1. Legyen (X,,) ez fiiggetlen N (0, 1) eloszlast sorozat, ekkor EX = 3. Legyen tovabba I () a spektral sirlisegfiiggvény

alabbi becslese
- 57| S 0

Szamitsuk ki I () varhato értékét és szorasat! Igaz-e, hogy T' — 0o esetén a szoras nullahoz tart?
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Megoldasvazlat: Legyen egyszeruség kedvéért X Gauss, ekkor k = 0. Legyen o = 1. Ahogyan az 6ran lattuk,

valdban minden A € [—, 7]-re
1

o
vagyis a fehér zaj spektralis struségfiiggvényeét torzitatlanul becstili. Az orai szamolast folytatni kell a kovetkezo
modon. Ha 2\ nem a 27 tobbszordse, akkor
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Ezek szerint

D*(I(\)) := EI*(\) — (EI(\)* — 4%, T — 0.

Ha A = 0, 7, akkor sem tart 0-hoz. Tehat ez egy rossz becslési eljaras.
2. Legyen (Xn)nez AR (1) folyamat, azaz X,, = aX,_1 + €,, ahol (g,,)nez fehér zaj o szoérassal és |a| < 1. Ekkor
[ = Z w1 Xk avarhato érték torzitatlan becslése.
Szamitsuk ki, milyen gyorsan tart D21, nullahoz, azaz hatarozzuk meg a lim,, o nD?[i,, limeszt.
Mi torténik akkor, ha « tart 1-hez?
Megoldasvazlat: Megbeszeéltik, az jott ki, hogy

- o 2 1
nD(jfin) = Co = ((1—04)(1—0z2) * 1_0‘2>.

Ez persze co-hez tart @ — 1 esetén, vagyis romlik a becslés konvergenciasebessége.

3. Legyen (X,,)nez AR (1) folyamat, azaz X,, = aX,,_1 + €5, ahol (¢, ) ez fehér zaj o szorassal és || < 1. Ekkor

lz Xk_lu/n Xk+h_ﬂn = ZXk7
k=1
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a kovariancia torzitott becslése.

Szamitsuk ki, milyen gyorsan tart a torzitas nullahoz, azaz hatarozzuk meg a lim,,_,o nE(R,(h) — R(h)) limeszt,
ahol R az X folyamat kovarianciafiiggvénye..

Mi torténik akkor, ha o tart 1-hez?
Megoldasvazlat: Megbeszéltik valameddig. Az jott ki, hogy
n—h

E Y (Xk = fin)(Xisn — fin) = (n = B)R(h) + (n — h)EA2 — Ejin(X1 + ...+ Xon + Xng1 + ... + Xp)
k=1

. 2 .
= (n—h)R(h)+ (n — h)Ef2 — ~BE(Xpgr o+ X )+ Ein(X1+ .o+ X+ Xohy1 +...+ X0).
Ezek szerint

. 2
nE(R,(h)—R(h)) = hR(h)+(n—h)Eﬂi—Eﬁ(Xh+1+. A X )P B (X A X X e X)),
Mérpedig az el6z6 feladat szerint nEfi2 — C,, és %(XhH + ...+ Xn_n)? = 2C,, han — oco. Végiil a Cauchy-
Schwarz egyenl6tlenség miatt

Eliin(X1+ ...+ Xn+Xpnpy1+ o+ X)) SVERVEX ) + o+ Xn+ X1 +... + X2

Itt az els6 tényezd 0-hoz tart, a masodik tényezo egy konstanssal becsiilhetd, hiszen h egy fix szam. Adodik, hogy a

keresett limesz hR(h) — C,.

4. Megbeszéltik.



