1. Legyen (X} )rez korrelalatlan, nulla varhato értékd, egységnyi szorasu sorozat és
Y, = 3Y,_1 — X,.
rekurzio stacionarius megoldasa.

« Szamitsuk ki az (Y},) sorozat innovaciojat.

« Szamitsuk ki X, vetiiletét a Hy (n) altérre.

« Igaz-e, hogy Hy (n) = Hx(n)?

« Milesz az (Y,,) sorozat sorel6allitasa az innovaciobol?
Megoldasvazlat: Mar szerepelt, hogy ilyenkor az X, jov6jébol allithato elo a folyamat, azaz Y,, = Z]Oil (1/3)7 Xy s
Ekkor Hy (n) # Hx(n), hiszen Hy (n) D (Hx(n),Y,).

Ennek a folyamatnak ugyanaz a kovarianciafiiggvénye ill. spektruma, mint a jol ismert Z,, = Z,_1/3 + X, /3
stabil AR(1) folyamatnak, tehat teljesen regularis és a soreloallitas a; egytutthatoi ugyanazok kell, hogy legyenek
(a; = (1/3)7*1). Viszont a &;-k kiilsnb6zdek, hiszen ez két kiilsnb6zd folyamat, két kiillénbozd realizacio. Az X,
vetiilete Hy (n)-re persze sajat maga, X,,, mert a tobbi generalo elemre (Y,,, X;,j < n) meréleges. Tehat csak a &,
innovaciokat kellene megkapni.

Y, -et kell vetiteni Y,,_q-re (mert X;,j < n — 1-re ugyis meréleges). Tehat keressiik azt az a-t, amire Y, — a¥,, 1
merdleges Y;,_1-re. Mivel Y,,_1 =Y, /3 + X,,/3,
cov(Y, —aY, /3 —aX,/3,Y,+X,)=0
kell, hogy fennalljon, vagyis
(1—a/3)D*Y, —a/3 =0.

Vegyiik észre, hogy D*(Y,,) = 1/8, amib6l o = 1/3. Vagyis Y,, — (1/9)(Y,, + X,,) merdleges Y,,_;-re, ennek
szorasnégyzete 1/9. Lenormalva, &, = (8/3)Y,, — (1/3)X,, adddik.

Ellenérzéskeént kiszamoljuk a sorfejtés egyiitthatoit (bar mar tudjuk, minek kellene lennitk): j > 0-ra

aj = cov(Yo, (8/3)Y_; — (1/3)X_;) = (8/3)cov (Yo, Y_;) = (8/3)(1/3)’ (1/8) = (1/3)"*".
Tehat -
Z 1/3 J+1 8/3 n—j (1/3)Xn—j]
=0

2. Legyen (Zy,)nez iid N (0, 1) sorozat és tegyiik fel, hogy az Y, stacionarius sorozat eleget tesz a kovetkezo rekurzidnak

Y, =25Y, 1 -Y, 2+ Z,.

Szamitsuk ki Y spektralis mértékeét (spektralis suruségfiiggvényét). Szamitsuk ki Y innovaciojat, azaz a Y,, — Y, -et.
Igaz-e, hogy Hy (n) = Hz(n)? Igaz-e, hogy Y teljesen regularis?

Megoldasvazlat: Az 6ran kiszamoltuk, hogy

1 2/3  2/3 1’ 1
e g ey = (L (5) 092 (5) Ko

Jj=0 j>1

azaz nem-kauzalis a mozgodatlag-el6allitas a X ;-bol. It rontottuk el a szamolast az oran!

Altalanos tétel: ARMA folyamatnal, ha A, B polinomokra

ahol ¢; fehér zaj. Ekkor




Mostantol, egyszeruség kedvéeért feltesszik, hogy

1\’ 1\’
Y, = Z (2) X j+ 22 (2) Xoij-

j=0 j=21

Innen tudjuk, hogy

1 1 1 1

oy (u) = o 1 — 2.5¢iu + e2iu|? T 2782510 cos(u) + 2 cos(2u)’

ami mutatja, hogy teljesen regularis a folyamat (mert alulrél korlatozhat6 egy pozitiv szammal).

Persze Hy (n) nagyobb, mint Hx (n), mégpedig

Hy (n) = <Xj,j <n,y 2 (;)j‘lxn+j>.

j>1

Mar csak az innovaciot kell kiszamolni. Nyilvan elég kiszamolni
A
W=>"2 (2> X;
J=1
vetiiletét a ]
1\’7!
/
W= Z 2 (2) Xj—l
Jj=1

valvaltozora. Vegyiik észre, hogy ez a vetiilet 2(WW' — 2X). Ez alapjan

Yy

és R
Yo —Yy

szamolhato lesz.



