4. feladatsor megoldasvazlatok

Az 1-6. feladatokat megbeszéltiik.

7. Ugyanaz a feladat, de most ¢x (u) = |ul. (Parcialis integralas.) Nézzitk meg a ¢x (u) = 1,¢[—, indikatorfiiggvény
esetét is 0 < ¢ < m-re! (A ¢ = 7 eset a fehér zaj, ami nagyon egyszeru.)

Megoldasvazlat: Lényegében ugyanaz, a kulcs a
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integralok kiszamitasa, ami parcialis integralassal lehetséges. Utana ki kellene szamolni a
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integralt is, ez azonban v = —u valtozocserével éppen

7T .
/ ve Wk du,
0

ami pontosan [; konjugaltja! Ez MINDIG igy van, tehat elég 0-tol 7-ig kiszamolni az integralt, utana
Il + IQ = Il +71 = 2Re([1),
azaz I, valos részének kétszerese.

8. A szurési feladattal foglalkozunk: legyenek S, V; fuggetlen stac. folyamatok, E'S; = EN; = 0.

St ajel, N; a zaj; célunk kiszurni linearis szur6vel az X; = Sy + N; zajos jelbol S;-t a legkisebb négyzetes értelemben
optimalis modon. Azt a ¢, k € Z szur6t nevezzilk Wiener-szironek, melyre

ElS; =Y ;X i)
kEZ
a lehet6 legkisebb (persze minden ¢-re ugyanaz a 1; sorozat mikddik, mivel a folyamatok stacionariusak).
Legyen G(t) = > po e "* a szlirdegyiitthatokkal képzett trigonometrikus sor dsszege. (Egyébként G(t) =
H(e™%) ahol H(z) = EjeZ ;27 a szlrd Gigynevezett transzferfiiggvénye.)
Allitas. Rx (k) = Rg(k) + Ry (k), k € Z; ugyanigy ¢x (t) = ¢s(t) + dn ().
Tétel. A Wiener-szirore igaz, hogy
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Megoldasvazlat: Megbeszéltik.
9. Legyen N; fehér zaj, Ry (0) = 1. Legyen S; spektralis strtiségfiiggvénye ¢5(u) = e/*l — 1, u € [—, 7] Szamitsuk ki
a Wiener-szur6 egyitthatoit!
Megoldasvazlat: Ekkor N spektralis suruségfiiggvénye konstans 1. Tehat a képletbe helyettesitve:
1 [7 elul -1 .
(e / ‘ ek,

2 J_,.  elul

Az integrandus éppen (1 — e~ 1%)eit*, Ttt az e'** integalja 0, ha k # 0 és 27 ha k = 0. A mésodik tag integralasa
teljesen hasonl6 a korabbi integralasokhoz (de azért végig kell bogaraszni).



10. Tegyiik meg ezt akkor is ha S; = 3S;_1 + ¢ AR(1) folyamat, ahol 8 € (—1,1) és &; fehér zaj.

Megoldasvazlat: Legyen
St = BSi—1 + e

B| < 1 és &, fehér zaj, melyre Ee; = 0, E<? = 1. Kiszamoltuk, hogy ilyenkor
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egy AR folyamat,

Rs(k’)z keZ

valamint L

$s(u) = 1+ 32 —2Bcosu’
Ebbol persze, a definiciok alapjan, kovetkezik, hogy

u € [—m, 7.
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Ezek utan tegyiik fel, hogy az IV; folyamat fehér zaj, EN; = 0, EN? = 02 = Rx(0). Ekkor, ahogyan azt mar lattuk,
on(u) = 0%, we|-mmnl

A Winer-szur6 egytitthatoi legyenek . A korabbiak szerint:

bs(u) 1
G(u) = = ) 9
(w) os(u) + on(u) o2+ 02082 —202Fcosu+ 1 (2)
Azt allitom, hogy lehet talalni olyan A, vy konstansokat, hogy
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= . 3
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Valoban, ehhez az alabbi egyenletrendszert kell megoldani:
1+7% = A0 + 0282 + 1), (4)

2v = 240°%6.

Ezt az egyenletrendszert meg tudjuk oldani (masodfoku egyenletre vezet), hiszen o2, 3 ismertek. A két lehetséges y
érték kozil azt kell valasztani, amelyikre || < 1.

Akkor viszont kovetkezik (1)-bdl, (2)-bdl és (3)-bol, hogy
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vagyis azt kapjuk, hogy
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11. Mi a helyzet, ha S} = ¢; + €,-1? (Legyen most ENt2 =1)
Megoldasvazlat: Most
s (u) 2+ 2cos(u) 1 1
bs(u) +on(u)  2+2cos(u) +1 3+ 2cos(u)’

Ez ismerds, most is A, -t kerestink Ggy, hogy

A o
1472 —2ycosu 3+ 2cos(u)’

vagyis 7/A = —1 és (1 + v?)/A = 3, ahonnan A,y megkaphaté.



