1. gyakorlat, megoldasvazlatok
Az 1.2.5.7. feladatok szerepeltek, a 8. feladat attolodott a masodik gyakorlatra.

3. Legyen U egyenletes eloszlast [0, 1]-n. Irjuk fel U-t kettes szamrendszerben U = > k02 F Xk Mu-

tassuk meg, hogy a V,, = >, X,4127%, n > 0 sorozat erdsen stacionarius és szamitsuk ki a kovariancia
fuggvényeét.
Megoldasvazlat: Azt kell megmutatni, hogy az X -k fuggetlen Bernoulli eloszlastak. Ebben segit, ha rajzol-
unk: megnézziik, az intervallum mely pontjaira igaz, hogy a k. helyiértéken 0 ill. 1 all kettes szamrendszerben.
Ezek utan gondoljuk at, hogy BARMELY f : RN — R (mérhetd) fiiggvényre és barmely R-értéku fiiggetlen,
azonos eloszlasu g, sorozatre igaz, hogy az f(eg,€1,...), f(e1,€2,...), f(€2,€3,...), stb. er6sen stacionarius.
A kovarianciafiggvény egyszert szamolgatas, amihez hasonlot a 2. gyakorlaton az autoregressziv folyamatnal
megcsinalunk.

4. Legyen ¢ karakterisztikus fiiggvény. Mutassuk meg, hogy

[6(t) — ¢(s)] < V21 = (L — s)

Mutassuk meg, hogy ez akkor is igaz, ha ¢ pozitiv szemidefinit és ¢(0) = 1. (Utmutatas: Irjuk fel ¢-bél
képzett, 0,1, s értékekhez tartozo 3 x 3-as pozitiv szemidefinit matrixot. Vonjuk le az utolso sort és oszlopot
a masodikbol. Gondoljuk meg, hogy az igy kapott 2 X 2-es matrix is pozitiv szemidefinit és szamitsuk ki a
determinansat.)
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Megoldasvazlat: Csak a karakterisztikus fiiggvényt irom le. Mivel ¢(t) = Ee**<*, igaz, hogy

lp(t) — d(s)|> = (Be™ — Ee**)(FBeitX — FeisX) = E[2(1 — cos((t — 5)X))],

azt kell csak észrevenni, hogy 1 —¢(t —s) = E(1—e*(!=*)X) és az 1 pontbol az e!(*~*)X -be mutat6 vektornak
éppen cos((t — 8) X ) az x tengelyre vett vetiiletének az 1 ponttdl vett tavolsaga, igy E[(1 — cos((t — ) X))] <
|E(1 — e!t=%)X)| szitkségképpen.

6. Legyen ¢ : [0,00)? — R, ¢(s,t) = min(s, t). Mutassuk meg, hogy c pozitiv definit, azaz

D cltnity)ziz = 0
3k
minden 0 < ¢ <ty < -+ <ty eészy, - ,z, € C esetben, és csak akkor nulla, ha mindegyik zy, az.
Megoldasvazlat: Képezzik a
C(thtl) C(tl,tg) C(t17t3)
c(t27tl) C(tQatQ) C(t27t3)
c(ts, t1) c(ts, ta) c(ts,t3)

t1(ta — t1)(ts — t2). Induktive belathato, hogy a megfeleld n x n-es matrixra is igaz, hogy determinansa
ti(te —t1) -+ (tn — tn—1), ami pozitiv.



