3. feladatsor, matematikai statisztika, 2024. februar 29.

1. A (0,0) intervallumon egyenletes eloszlasbol vett n elem minta alapjan adjunk becslést a § > 0
paraméterre (tobb megoldas is lehetséges). Torzitatlan-e? Ha nem, tegyiik azza! Melyik becslésnek
legkisebb a négyzetes hibaja?

2. Tekintsiik a kovetkezo diszkrét eloszlast:
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ahol > 1 ismeretlen paraméter. Mutassuk meg, hogy semmilyen n-re sem lehet n elemt mintabél
torzitatlanul becstiilni 6-t!

3. A (6,0 + 1) intervallumon egyenletes eloszlas esetén becsiiljiik a 6 valos paramétert egyetlen meg-
figyelés alapjan a T.(X) = [X + ¢] — c statisztikaval.
(a) Mely c-re lesz ez torzitatlan?
(b) Szamitsuk ki a szérasnégyzetét!
(c) Létezik-e hatasos becslés?

4. Torzitatlanok-e az alabbi becslések? Ha nem, gondolkodjunk azon, hogyan tehetnénk torzitatlanna.
(a) Mintaatlag a varhato értékre.
(b) Tapasztalati szorasnégyzet a szorasnégyzetre.
(c) A mintaatlag reciproka az exponencialis eloszlas parameéterére.
(d) A mintaatlag reciproka a geometriai eloszlas parameéterére.

5. Egy ékszermuhelyben fiilbevalokat készitenek, majd kettesével osszecsomagoljak oket. Mindegyik
(darab) fulbevalo, egymastol fiiggetlenil, p valséggel rendelkezik valamilyen apré hibaval. Jeldlje
X, hogy az i-edik parban hany hibas van.

a) Mutassuk meg, hogy 7' = Y_""_| X, elégséges statisztika p-re!
b) n = 4 esetben irjuk fel a minta feltételes eloszlasat a T = 3 feltételre nézve!

A 2. feladatsor 4. feladatanak megoldasa:
A rendezett minta mindig elégséges. Az egyiittes struségfiggvény

n

(1/an) H 1{901-/(16[1,2]} = (1/an)1{maxi xiSQa}l{mini z;>a}

i=1

amibdl (X7, X ) elégséges statisztika.

A tovabbi harom lehetoség egyike sem elégséges statisztika. Legyen n = 2 az egyszeruség kedvéert.

Ha X elégséges lenne, akkor a P, (X2 € A|X)) feltételes eloszlas nem figgene a-tdl. Mivel X5 és
X fiiggetlenek, ez az eloszlas éppen P, (X2 € A), ami nagyon is figg a-tdl, hiszen a struségfiiggvénye
(1/a)l{a<z<2a}-

Ha (X7 + X3)/2 elégséges lenne, akkor P, (X; < 1/2|(X1 + X32)/2 > 1/4) nem figgene a-tol.
Marpedig a = 1 esetén ez a valdszinlség 0, mig a = 1/3 esetén P, (X1 < 1/2és (X1 + X2)/2 > 1/4) >
Pyy3(X1 <1/2, X5 >1/2) > 0, hiszen X, X, figgetlenek és egyenletesek [1/3,2/3]-on.

Ha X — X7, a terjedelem, lenne elégséges, akkor P,(X; < 1/2|X; — X{ > 1/10) nem fuggene
a-tol. Marpedig a = 1 esetén ez a valoszinlség 0, mig a = 1/3 esetén P,(X; < 1/2és X5 — X7 >
1/10) > P1/3(X1 < 1/2,X2 > 6/10) > 0.



