2. feladatsor, matematikai statisztika, 2024

Elégséges statisztika: Legyen X minta. A T'(X) statisztika pontosan akkor elégséges a ¢ paraméterre,
ha a minta struségfiiggvénye felirhato a kovetkezo faktorizalt alakban: fy(x) = h(x)gs (T (z)).

1. Keressiink elégséges statisztikat a kovetkezo eloszlascsaladokbol vett n elemi minta esetén.
(a) Poisson(A), A > 0 paraméter,

b) binomialis(m, p), m ismert, 0 < p < 1 paraméter,

¢) negativ binomialis(r, p), r ismert, 0 < p < 1 paraméter,

d) gamma(a, ), a > 0 ismert, A > 0 paraméter,

e) N(u1,02), 1 € R paraméter, o ismert,

) N(u, 02), p ismert, ¢ > 0 paraméter,

g) N(p, 02), u € R és o > 0 paraméter,

h) E(a,b), a < b paraméterek,

i) E(=9,9), ¥ > 0 paraméter,

j) E(¥,29), ¥ > 0 paraméter.

k) béta(a, b), a ismert, b > 0 paraméter,

1) béta(a, b), a,b > 0 paraméterek,
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m) Cauchy-eloszlas eltolasparaméteres csaladja: fy(x) = , ahol 9 valos paraméter.

T r(+ (x—0)?)

2. Legyen X1, ..., X, az N(m,4),Y1,...,Y, pedigaz N (m, 25) eloszlasbodl szarmazo fiiggetlen min-
ta. (A masodik paraméter a szorasnégyzetet jeloli.)
(a) Adjuk meg a legkisebb szorasti aX + bY alaki torzitatlan becslést m-re!
(b) Mutassuk meg, hogy ez az (egydimenzios) elégséges statisztika fiiggvénye!

3. Legyen X1, Xo,..., X, az

fuo(@) =

Lexp{-Z£} haz>p
0 kiilénben

suruségfiggvényu eloszlasbol szarmazé minta, ahol p valos, o pozitiv paraméter. Adjunk a (u, o)

parra elégséges statisztikat!

4. Egy gép deszkakat vag, melyek hossza egyenletes eloszlast 1 méter és 2 méter kozott. A gépet azon-
ban Furiorszagban mukédtetik, ahol furiméterben mérik a hosszusagokat: 1 méter = a furiméter,
ahol a ismeretlen paraméter. Ha n levagott deszka hossza rendre X, ..., X,, furiméter, akkor a
kovetkezok koziil melyek lesznek elégséges statisztikak a-ra?

a) a rendezett minta, b) a mintaatlag, ¢) (X7, X}"), d) X1, e) a mintaterjedelem.



