
BINOMIALIS EGYUTTHATdK PRjMFAKTORAIRdL 

Tchebicheff egy ismert tetele szerint minden k>l-re k es 2k kdziitt mindig 
van prims&m. Sylvester es tale fiiggetleniil Schur bebizonyitottak, hogy ha nz2k, 

akkor P 
(( 1) ;I- zk, ahol P(m) m legnagyobb primfaktorat jeldli. E tetel Tchebicheff 

tttelenek messzemenii gltalanositasa. 
Egy nernreg megjelent cikkben Ecklund, Eggleton, Selfridge Cs a szerz6 [l] 

e tetel kiivetkez6 elesittstt bizonyitottak be. Jeliilje p(m) az m legkisebb prim- 
faktorat. Legyen (n z2k) 

(1) 
n 

0 k 
= uv, ahol P(u) c= k, p(u) 2 k. 

AZ (1) alatti eh%llitas termeszetesen egyertelmfi. Fennall v=-u, kiveve a kijvetkez% 
12 esetet : 

(2) 

Azaz, mas sz6val ezen kivetelektiil eltekintve 
0 it 

,,nagy” primfaktorainak 

adaltka nagyobb, mint a kis primfaktorok adaleka. (1)-ben u es t’ helyett tuIaj- 
donkeppen u(n; k) Cs u(n; k) lett volna a pontosabb jeliiles, de ahol felreertts 
veszelye nines, ott u es u-n61 maradunk. 

Legyen marmost 

0’) ( I I: 
= UV, ahol P(U)sk, p(V) =r k. 

Bebizonyitottuk, hogy V=- U, vtges sok kivCtelt61 eltekintve. Precizebben : 
ha k f 3, 5 vagy 7, akkor Vr U kiveve a (2) alatti eseteket, ha k = 3, 5 vagy 7 is 
lehet, m&g a kiivetkezii kiveteleket talGltuk. 

VI 

Biztosra vessztik, hogy tijbb kivetel nines, de ezt nem tudtuk bebizonyitani, 
mert Mahler egy alapvet6 tttelenek nem ismeretes effektiv formaja. 
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Mahler [l] tetele szerint minden E=-0 es k-hoz van oly Q=TZ,, (k, E), melyre 
minden y1=-y1,, eseten az (1) es (1’) e169llitbban 

(31 u -= nl+&, U -= nl+&, 

A tttel nem effektiv, mert n,, fiiggeset E es k-t61 nem tudjuk a tudornatty 
mai all&a mellett megadni. (3)-ma1 kapcsolatos problem&a mtg visszateriink. 

[l]-beli teteleink bizonyit&a igcn komplik&; a nehtzseg fii oka az volt, hogy 
ragaszkodtunk az iisszes kiveteles esetek felsorolhahoz, minden sokkal egyszeriibb 
lett volna, ha megelegsziink avval, hogy u=-u, illetve J/=-U vtges sok kivCteltG1 
eltekintve. 

Legyen marmost 

(4) “k 0 
= U*V.W, ahol P(U) s k, p(V) =-k, de P(V) 5 n-k 

w= fl p. 
n--k<psn 

[2]-ben bebizonyitottam, hogy ha C elegendii nagy abszolut konstans es 
n=-Ck, ks4, akkor V=-max (U, W). A bizonyitas sokkal kbnnyebb, mint [ l]-ben, 
mert C kis Crtekeit figyelmen kiviil hagytuk. E cikkben elosziir is bebizonyitjuk 
a kiivetkezii tetelt. 

1. TBTEL. Legyen max (U, V, W) = M. Ha k=-3, akkor v&ges sok n, k szbm- 
pbroktdl eltekintve Mf U. 

A t&e1 bizonyitasa nem lesz nehez, mert a kiveteles esetek felsorolasat meg se 
kistreljiik (ennek nemcsak a szerzB iiregsege, lustasaga 6s butasaga, tovabba szamolo- 
gepek hi&nya az oka [ez utobbin kiinnyii lenne segiteni], hanem, amint mar emlitettiik, 
Mahler tetelenek ineffektivitasa az oka). 

Most rattrtink az I. tttel bizonyitasgra. Eliisziir is megjegyezziik, hogy k==3 
eseten val6sziniileg vegtelen sok n-rc M= U. Igen valoszinii ugyanis, hogy vegtelcn 
sok Mersenne-fele primszdm van - azaz vegtelen sok oly p primszam van, melyre 
2p - 1 is primsz8m. Eloadasaimban felig t&f&an, f&g komolyan szoktam mondani : 
ez talan a legnehezebb (bar nem a legsiirg6sebb) megoldatlan probltma, mellyel az 
emberiseg szembenez. Jelen pillanatban a legnagyobb ismert primszam 2444g7 - 1. 
Vilagos mirmost, hogy ha 2p - 1 egy Mersenne-fele primszam, akkor ha n = 2P, k = 3, 
akkor U&2p, W = 2p - 1 es Vs (2p - 2)/6, s igy U = M. Val6sziniileg k = 3 esettn 
meg vegtelen sok mas eset is van, ho1 U = M, de ily esetek csak akkor lehetstgesek, 
ha vegtelen sok 2”38+ 1 alakti primszSm van, s ennek eldiintese szinten remeny- 
telennek Utszik. 

Ezdttal valdban rateriink az I. tttel bizonyids6ra. Eldsziir is nthany egyenliit- 
lensegre lesz sztiksegtink. 561 ismert [3] es Legendre formulajab azonnal kiivetkezik, 
hogy (pal/m azt jelenti, hogy p’lm, de p”+lrm) 

p% 5 n, ah01 p*p 
ll( ) ii ’ 

(5)-biil azonnal kdvetkezik, hogy minden yt, k szamparra 
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Mahler tetele szerint viszont minden E Cs k-hoz van oly n,,=~l,, (a, k), melyre, 
ha nxz,, akkor 

(7) U -c= nl+E. 

Egyszerii szamolassal nyerjiik, hogy ha n=-n, es nZ2k, kw3, akkor 

(8) 0 n4 
;: =-30’ 

(7) es (8)-bcil azonnal adodik, hogy minden fix ks-3 esettn csak vtges sok 
n-re lehet U = M, de ezen kidteles CrtCkek felsorolrisa egyelare nem lehetseges. 

igy tehdt feltehetjiik, hogy k=-k,, ahol k, tetszclegesen nagy. Bebizonyitjuk, 
hogy ha n=-e5k ts k=-k,,, akkor Mf U. A bizonySsb61 vilagos lesz, hogy itt 
k, trtCkCt kiinnyen meg lehetne hatarozni. Ha n=-e5k, akkor r~=-kl+~/~~g~ 6s ezht 

n 

0 

nL 
k 

>- 
kk 

> nlk/Jogk 

4k 
minthogy k=-k,-ra n(k)-=------. 

3 log k 
Ez azonnal kiivetkezik a primszamdtelbB1, 

de enelkiil is kijnnyen bizonyithato. 
(6) es (9)-bB1 azonnal nyerjiik, hogy ezen esetekben Mf U. Ezek utan tehat 

feltetelezhetjtik, hogy k =-k, Cs 2ksnse5k. Kimutatjuk, hogy ezekre az rt, k szhm- 
parokra 

(10) w =- u. 

(IO)-bB1 teteliink azonnal k6vetkezik. A primszamtttelbol egyszerii szamolissal 
nyerjiik, hogy ezekre a k, n szamparokra 

(11) W = ,Jl,,p =- ek+&) 

ha k=-k,(e). (11) Rosser es Schiinfeld eredmenyeinek segitsegevel kannyen effek- 
tivizalhato volna. (5)-bol viszont nyerjiik, hogy minden k es n szrimparra (IT@) 
a primszamok szama m-ig) 

02) u 5 n~(n"~) 0 p < nn(n""'ek(l+~). 

psk 

nc Ck eseten (12) kiinnyen tlesitheto”, ugyanis ebben az esetben kijnnyen tala- 

lunk egy ak (a=a(C) hossztisagu reszintervallumat (1, k)-nak, melyben p{ E . 
0 

Legyen ugyanis r az a legkisebb szam, melyre +<k. Nyilvan ha 

akkor ugyanis (v- 2) kc n - k, r definicioja miatt, s igy 
0 
i sz&nliloja 

n-k 
Cs nevezc7je p-nek pontosan elsa hatvanyaval oszthato. Ha f&p >- , 

r-l 
akkor 



viszont 

(14) 

Ha azonban 

n-k 
-&,>-& 
r-1 

akkor megint p{ i . 
0 

A (13) Cs (14) intervallumoknak legalabb egyike nagyobb, 

mint 
k rk-n 

r2_1- Ez trivialis 6s igy lithat be: (13) hossza -, 
Y 

(14) hossza 

2n-(r+l)k 
r2-1 * 

A k&t szBmlG Gsszege n -k g k, s ezCrt legal8bb az egyik intervallum 

nagyobb, mint k/(r2- 1). Minthogy C -= e5k, intervallumunk hossza nagyobb, mint 
kc-lo. Mondanunk se kell, hogy e becslCsek nagyon durvak ts messzemeniien Cle- 
sithetek, de ckljainknak a gyenge becslCs is megfelel. 

A primsz6mtCtel miatt egy ke- lo hossztisigti 1 intervallum, mely k alatt van, 
(l+o(l))ke-lO(logk)-l p rim&mot tartalmaz 6s igy (12)-bB1 egyszerii sz6mol&saI 
nyerjiik, hogy (exp z = eZ) 

(15) u = nHn”2) exp(k(1 -e-1°)+2e) CT exp(k(1 -e-10)-t-3~). 

(11) Cs (15)-btil kzk, esetkn (10) azonnal kiivetkezik, s ezzel az I. t&e1 be van 
bizonyitva. 

II. TBTEL. Legyen 63-O tets.degespozitiv szbm. Ha k=-k,(6) 6s n-= q-6 k, 
( 1 

akkor a (4) el65llit8sban M=W, ha viszont n=- T+B k, akkor M= Y. 
( 1 

Legyen eliiszijr n=-104k. Montgomery Cs Vaughan egy ismert t&ele szerint 

2k 
x(n)-n(n-k) c -. 

log k 
(16) ts (6) miatt tehat 

UW < ,fc(k)+ Bk/logk < n4k/logk 

n > 1OOOOk esettn azonban egyszerfi szimol5ssal adbdik, hogy 

0 
nk 

; =-p 

ts igy, ha n==-lOOOOk, akkor VrU W, azaz M= Y. 
Ha nslOOOOk 6s k>ko, akkor a primsz&mtCtelbdl egyszerii sz8mol8ssa.l 

adcidik, hogy 

(17) W K exp k(1 So(l)). 

v 2 nlp.172p.17Sp, 

n-k 
ahol IZ,-ben $2p~~, 

n-k 
2 

l12-ben +&p =-3 Cs lI,-ben 22~~ ~2 - 
4 4 

s igy a primsz&mtCtel miatt 

(18) V =- exp [k (l+$+ o(l))). 
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Azaz (17) es (18) miatt M= K Ugyanigy adodik, hogy nc q--S k eseten 
! 1 

M= W, s ezzel ttteliink be van bizonyitva. 

V ,,hatalomatvttele” n =T kijzeltben val6sziniileg nem megy teljesen siman, 

valoszinfileg amint n nlivekszik, tiibbsziir M= V es azutan megint M= W. Eze- 
ket az esemknyeket nem pr6baltam kiivetni, de bizonyhra hiaba is probalnam, mert 
elkertilhetetleniil belejonnenek a primszamok lokalis eloszlasara vonatkozo prob- 
lemak. 

III. T&TEL. Ha k> 10, cagy k= 6, k=8 P.T n=-n,(k), akkor M= V. 

A III. t&e1 bizonyitasa nagyon egyszerii. Konnyen beldtni, hogy ha kz 10, 

akkor n(n) -~(n -k)~;-- 1, es eztrt 

W) 
Tehat 

k 
--1 

W-=n2 . 

k-2E 
miatt azonnal adodik, hogy V=-n2 , Ha k=6, akkor x(n)-x(n-6)c2 
miatt V=-n3-2”, es ha k=S, akkor X(B)--~(n-3)~3 miatt V=-n4-2E, ts eztrt 
(19) miatt a III. t&e1 be van bizonyitva. 

Vizsgaljuk most a kimaradt eseteket. Ha k = I, akkor U = 1, ha n =p, W= M, 
ha nfp, V=M, ez az eset termeszetesen trivialis. 

Ha k=2 es n =p vagy n =p + 1, akkor M= W. Minden m&s esetben M= V. 
Ha k=3, akkor mar lattuk, hogy val6sziniileg vegtelen sokszor M= W 

lehetseges. Ha vegtelen sok ikerprimszam van, akkor k= 3 vagy k =4 esettn veg- 
telen sok n-re M= W. NyilvBn k=3 vagy k=4 esetekben majdnem minden 
n-re M= V. 

Meg sejteni se lehet, hogy ha k= 5, akkor van-e vegtelen sok n, melyre M= W. 
Ha vtgtelen sok n-re az n, n - 1, n -2, n - 3, n -4 szamok kiizdtt ktt primszam van 
Cs ugyanakkor U =-cn1i2, akkor ezen a-ekre M= W; t&y gondolom, hogy vtgtelen 
sok ily n van, de e kCrdCs elddntesere belathato idon beltil semmi rem&y sines. 

k_= 7 es k=9-re ugyanilyen a helyzet. 
Erdekes es nem trivialis problemakra jutunk, ha U-t V-vel hasonlitjuk Gssze. 

Fix k mellett majdnem minden n-re W= 1. Jelenlegi tudasunk alapjan nem bizo- 
nyithato, hogy van oly k, melyre vegtelen sok n-re W=-n, ebb61 ugyanis kovet- 
kezne, hogy lim inf (pnS1 -p,)< m (p, az n-edik primszam). 

Kiinnyii belatni, hogy azon n-ek siiriidge, melyekre (fix k mellett) U = 1 
pozitiv, de k-val egyiitt 0-hoz tart, s igy vtgtelen sok n-re U= W= 1. Legyen nk, 
illetve m, az a legkisebb szam, melyre U = 1, illetve W= 1, Nk az a legkisebb 
szhm, melyre U = W= 1. Nem vil&gos, hogy nk es mk kiiziil melyik a nagyobb, 
es az se vilagos, hogy van-e vegtelen sok k, melyre nk=mk=Nk . Lehet, hogy 
a valasz itt nem lesz nehez. 

A primszamtttel Hoheisel-fele formajjibol konnyen kovetkezik, hogy nk Cs 
mk mindketten nagyobbak, mint klfc, de biztosra veheto, hogy gyorsabban tar- 
tanak. a vegtelenhez, mint k minden fix hatvanya. PZ~‘~- 1, milk+ 1 fennallnak 
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& valosziniileg Nilk -+ 1 is igaz. Ezen allitasokkal itt nem foglalkozunk. Nem 
lehetetlen, hogy kzk, eseten q>??k, de ez is egyelBre rem6nytelennek latszik. 

Legyen n,(k) az a legkisebb szim, melyre 

W(n,(k); k) -== U(n,W; k). 

A Hoheisel-fkle prImszamt&elbiil kiinnyen kiivetkezik, hogy n,(k) s-kl+c, de 
nagyon valoszinii, hogy n,,(k) is gyorsabban tart a vegtelenhez, mint k minden 
hatvanya. Sejtem azonban 

W) n,(k) e min (nk, mk). 

AZ olvaso aligha lesz meglepve, hogy (20) bizonyitasara jelenleg nem l&ok 
jarhat utat. 

A Hoheisel-fele primszamtetel azt allitja, hogy ha c=-0 elegendd kicsi, akkor 

n(n+nl-c)-n{n) = (l+c(l))G. 

Erre vonatkozolag lasd Prachar ismert kiinyvtt : Primzahlverteilung, Springer 
Verlag. 

Vilagos, hogy azon n-ek siir&Cge, melyekre uk 5 W, 1 -.sk, ahol ck --f 0, ha 

k;y h?i*W$ l,U’zkor 
akkor majdnem mindig U,=- W,= 1). Kijnnyii belatni, 

o(z(x)) n -= x CrtCk kidtelevel W, =- uk. Valoszinfinek 
latszik, hogy minden k=-3-ra vegtelen sok oly n van, melyre 

01) u, =- w, z=- 1 

de (20) bizonyitasa nem latszik kiinnyiinek. Azonnal nyerhet6 viszont, hogy ha 
Wk=-n, akkor (20)-nak n-ben csak vtges sok megoldasa van. Ha ugyanis Wk=-n, 

akkor nyilvan n(n) --x(12-k) Z2 Cs igy ez esetben mar W, =-(n - k)2. Mahler 
mar idezett tetele miatt viszont i&(12 *+&, ha n>n, (k, E), 6s ebb61 mar Bllithsunk 
kovetkezik. 

El& pillanatban nem l&am, hogy kellene bizonyitani azt az allitbt, horn v&g- 
telen sok oly N, k szampar van, melyre 

w U(n; k) c- W(n; k) P- 1. 

Vilagos volt, hogy (22) sokkal kdnnyebb, mint (21). Altalanosabban remelhet6, 
hogy minden r-re van vegtelen sok n, k szampar, melyre 

(23) U(n; k) B W(n; k) z n’. 

((23) esettn 7c(y1) -z(n-k)=-r). (22)-t es (23)-at megirtam E. Strausnak, mint nyi- 
tott problem& (22)-t, m&g mielijtt a valasz megjiitt volna, egy Btlagolassal bebito- 
nyitottam es eleg mely segedeszkdzbket haszn&ltam, de (23)-at nem tudtam bebizo- 
nyitani. Straus levele viszont (22)-re a kiivetkezo, rendkivul egyszerii bizonyitast adta: 
Legyen n = 2” es p@‘) a legnagyobb primszam, mely 2”-nal kisebb. Tovabba k = 2” - 

-p@) $2. k paratlan es eztrt 
0 
t =O(modn) s igy U(n; k)s-n=2U, W(n;k)= 

=p@)<n, es ezzel (22) be is van bizonyitva. Ezzel bizonyitasom persze feleslegesst 
v8lt, de tigy Creztem, hogy valami &let azert volt benne es nem akartam mindent 
feladni. Nthany sikertelen kistrlet utan tenyleg sikeriilt (23) bizonyitasa. 

IV. T~TEL. Minden r-her van &gteIen sok n, k szcimpbr, melyekre (23) fen&l. 

292 



A IV. t&e1 bizonyit6sBhoz elsiisorban is sziikstgiink van egy talan GnmagBban 
is Crdekes lemm5ra. 

LEMMA. Ldtezik egy C abszohit ronstans, melyre 

041 ii U(n fi; k) =r exp (CkZ). 

Lemm$mk bizonyit&a egy egyszerii ~tlagol8ssal tiirt&tik. Legyen i-=p-=$ . 

KGnnyii belhtni, hogy azon 1 S~S k indexek s&ma, melyekre pi V(n+ i; k) 
n+i 

nagyobb, mint ck. k 
( 1 

nevezcije ugyanis p-nek pontosan els6 hatvdnydval 

oszthat6, viszont a s&ml&l116 legalibb p2-tel oszthat6, ha az (n +i-k + 1, n-t-i) 
intervallumban p-nek ket tijb@ziiriise fordul el6. Ezen i indexek sz&ma (1 fink) 
nyilvhn nagyobb, mint qk. Igy marmost 

s ezzel lemmank be van bizonyitva. 
LemmBnkb61 azonnal kiivetkezik, hogy van oly iO, 1 S&Sk, melyre 

WI U(n+i,; k) =- exp(Ck). 

(25)-biil a IV. t&e1 kijnnyen IevezethetB. Legyen 

t, = max (P,+~-P,). P,*lzr* 
Rankin egy ismert dtele alapjhn 

(26) t* > c log x log log x log log log log x (log log log x>-“. 

A IV. t&e1 bizonyitisahoz eltg lenne &/log x+ =, melyet mir Westzynthius is 
ismert. Tekintsiik a 

(27) bJr+l--2S+1fmPr+l -2’t,), s = 0, 1, . . 

intervallumokat. Legyen s=s, az a legkisebb szhm, melyre (27) legalhbb Y+ 1 
primszamot tartalmaz. 

Nyilvlin t, maximumtulajdonsaga miatt S,S &f.&+ 1. Legyen Z az a leg- 

kisebb sz&m, melyre a (Z, P~.+.~-- 2” t,) intervallum -pontosan r + 1 primszamot 

tartalmaz. s =s, minimumtulajdons&ga Cs 3,. s $$+l-=,(,,,) miatt a (Z,P,+~) 

intervallumban legfeljebb (Y + 1)” primszam van. 

Most alkalmazzuk (25)~Bt k = pr’i-z=- +, n = 92 esedn. Minthogy 

n +~,~;p,+l, Cs a (Z, P~+~) id&ntervallumban legfeljebb (r+ 1)2 primszsim van, 
azonnal nyerjiik, hogy 

(28) W(a + i,; k) -= (0 + i,J(*+1)2 s p;‘=l”‘. 
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Masreszt azonban (25) es (26) miatt (k> t,/2, P~+~sx) 

U(n + i,; k) =-- (exp c&/2) =- p!‘,*l’)“. 

Ezzel teteltink be van bizonyitva. 
Nem lenne trdektelen meghatarozni (de legalabb is j6 becslest talalni) n =nr 

legkisebb ertCk&e, melyhez van oly k=k,, hogy (23) teljesiil, pl. 
I27 

( 1 
lg mutatja, 

hogy n,~ 127 (q= 127 valosziniileg igaz, n, pontos Crttktt egyszerii probalgatassal 
konnyii lenne meghatarozni). 

Meg nehany kCrdCs : A Hoheisel-fele primszamtttelbB1 kiinnyen kovetkezik, 
hogy ha CYO elegendii kicsi es 2k sn -=klfc, akkor ha k--t ~0, akkor n-ben egyen- 
letesen fennall 

W(n ; k)l’k - e. 

Legyen q(s, k), illetve na(s, k) legkisebb erteke, melyre 

f++,(e, 4; k) =- (e+dk, illetve W(n,(s, k); k) e (i~-.s)~. 

Valosziniilea q(e, k) es nZ(e, k) mindketten gyorsabban tartanak a vtgtelenhez, 
mint k n&den fix hatvanya. Egyaltalan nem vilagos, hogy n,(s, k) es nf(e, k) 
kdziil melyik a nagyobb - lehet, hogy ez s-t61 is fiigg. Talan e ktrdes remtnytelen, 
de m&g nem volt idBm (s btletem se), hogy gondosan Ltgondoljam. U(n; k) Cs 
W(n; k) nagyon szabalytalanul valtoznak fix k es n + QLI mellett. Mindketto v&g 
telen sokszor 1 4s felso korlatjuk vCgtelen. Ezzel szemben kiinnyii bel&tni, hogy 
minden kz3-ra V(n; k)-m. Talan ez mar k = 3-ra is igaz. Ha k= 3 V(n; k), 
akkor es csak akkor lehetne korlatos, ha van olyan t, melyre t 2”38+ 1 cx es p 
vCgtelen sok CrttkCre mindkettii primszam es ennek eldiintese veges id& beliil 
aligha remelhetii. Legyen n?(n) az a legnagyobb szam, melyre 

Y(m(n); k) 5 Y(n; k). 

Mi mondhato ki m(n)-r&l? Igaz-e, hogy m(n)/n- I? Nem lehetetlen viszont 
hogy IiF+yp m(n)/n = 05. 

Sokan foglalkoztak a Sylvester-Schur-tCte1 egy mas iranyu altalanositLsLva1. 
Legyen f(k) az a legkisebb szam, melyre minden n z k-ra 

P (*f (12 + i)) z k. 

Sylvester-Schur-t&e1 szerint f(k) 5 k. Bebizonyitottam [4], hogy f(k) < ck/log k. 
A jelenlegi rekord Shoreytiil vale [6], aki bebizonyitotta, hogy 

f(k) 
k log log log k 

-==i@% loglogk ’ 

SejthetG, hogy f(k) -= C (log k)*, ez azonban mai eszktizeinkkel nem tamadhatb. 
AZ olvas.6 gondolhatni, hogy e problemak mind remenytelenek. Szerencsere ez azert 
nem teljesen van igy, s az utobbi tvekben ktt szazeves ktrdes egymasutan kiivetkezo 
szamokrol nyert elintezest. Catalan a 19-edik szizad v&g& sejtette, hogy 8 6s 9 az 
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egyetlen ket egymasutin kiivetkezii hatvanyszam. Nagyon kiinnyii belatni, hogy 
ntgy egymasutan kovetkezii szam nem lehet mindegyik hatvanyszam, ugyanis az 
egyik csak 2 else hatv8nyaval o&hat& Lenyegesen nehezebb bebizonyitani, hogy 
harem egymasutan kiivetkezo” szam se lehet sohasem hatvanyszbm. Ezt kb. 20 eve 
Cassels es Makowski bebizonyitottak. Vtgiil nemreg Tijdemann [7] bebizonyitotta, 
hogy van explicit modon kisziimithato c constans tigy, hogy nines c-n&l nagyobb 
k&t egym&utan kijvetkez6 hatvanyszam. Tijdeman Baker mely eredmenyeit hasz- 
nalja. Biztosra veheto, hogy rijvidesen Catalan eredeti sejtcse be lesz bizonyitva. 

Legyenek x1 -=x2 <. . . a nagysag szerint rendezett hatvanyszamok sorozata. 
Biztosra vehetij, hogy lttezik oly c, amelyre minden i-re 

(27) xi+l -xi =z x;. 

(27) bizonyit6sa a ma rendelkezesiinkre 8116 eszkoziikkel nem remelheto”. 
Choodnovskynek talan sikertilt bebizonyitani, hogy xi+1 - Xi - -. Kerdezheto, 
hogy egy k hossztisagu intervallumba maximalisan hany xi eshetik? Valoszinii- 
nek Knszik, hogy k==-k, eseten O----n 5 k az az intervallum, mely a legtbbb hatvany- 
szamot tartalmazza. Val6szinfileg e k&d& elintezese nem lesz k8nnyii. 

A mlilt szazad elejere vagy kiizepere megy vissza az a sejtes, hogy egymasutan 
kijvetkezii szLmok szorzata sohasem lehet hatvanyszam. NChany eve e sejtest 
Selfridgevel bebizonyitottuk. Bizonyitasunk elemi, de elCgg& komplikalt 1.51. 

Legyen A (n; k)=k(n+i) Cs B(n; k) az nS1, . . ..n+k szamok leg- 
i=l 

kisebb koziis tbbbsziirose. Selfridgevel sejtettiik, hogy ha k=-3, akkor A (n; k)- 
nak mindig van oly prk primfaktora, melyre p21A (n; k). Egyelore e sejtes is 
megtamadhatatlannak 18tszik. Nehany Cv 6ta sejtem, hogy ha rnzn +k, akkor 
B (n; k)#B (m; k). E sejtes se latszik kiinnyiinek. 

Igaz-e, hogy van vegtelen sok oly p primszam, melyre minden 1 skkp/2 eseten 

(29) W(p; w ’ UP; 4. 

Azt sejtenem, hogy van vegtelen sok p, melyre (29) fenn811. Biztosra veheto, 
hogy vegtelen sok oly p van, melyre (29) nem teljestil minden k-ra; ha p a legkisebb 
2”-nal nagyobb primszam, akkor biztosra veheto, hogy (29) u>z+,-ra nem all fenn 
- ezt talan nem lesz nehez bebizonyitani. 
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