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Részletes indoklas (szoveges birilat):

A diplomamunka kozponti kérdése M,(C), azaz a 4 x 4 -es komplex
matrixok algebrdjanak folbontdsa paronként kvazi-ortogonalis (a biralt mi-
ben komplementdrisnak hivott) részalgebrak rendszerére. A motivacié az
ilyen felbontasok vizsgalatahoz a kvantum-informacié elméletbdl ered.

Egy kvantumos rendszer allapotat — hidba all rendelkezésiinkre a rend-
szerbdl tobb példany is, mind ugyanabba az allapotba bedllitva — egyféle
mérés elvégzésével altalaban nem lehet megallapitani. Ezért egy kisérlet
soran tobbféle mérésre is sziikség lehet. Ha a lehetd legkevesebb féle mérést
a lehet legkevesebbszer ismételve kivanunk informaciéhoz jutni, akkor — egy
véges szintll kvantum rendszer esetében — matematikailag ehhez arra van
szitkséglink, hogy M, (C)-ben paronként kvazi-ortogondlis maximaélis abel
C*-részalgebrédkbdl (réviden: ,MASA” -kbdl) 4ll6 rendszereket talaljunk.

Més péaronként ortogondlis részalgebra rendszerek is érdekesek (nem csak
az olyanok, amik MASA -kbdl dllnak). Példaul a kvantum-szamitégépek
(egyelére elvi lehetGsége) miatt folmeriil az az eset is, amikor a teljes algebra
My (C) (azaz n kvantum-bit), a részalgebrdk pedig izomorfak Ms(C) -vel
(azaz mindegyik rész egy egyedi kvantum-bit).

Dimenziondlis okok miatt My(C) = Ms2(C) -ben, azaz a két kvantum-
bites rendszerben legfoljebb 5 olyan paronként kvazi-ortogonalis részalgebra
lehet, amelyek mindegyike vagy egy MASA (azaz egy teljes mérés) vagy egy
My (C) -vel izomorf (azaz egy kvantum-bit). Kordbbrdl ismert volt, hogy
meg lehet adni 5 paronként kvézi-ortogondlis MASA -t, azonban nincs 5
paronként kvazi-ortogonélis My(C) -vel izomorf részalgebra, tovabba, hogy
van viszont olyan 5 paronként kvazi-ortogondlis részalgebra, ami koziil 4



izomorf M;(C) -vel, egy pedig egy MASA. A jelen diplomamunka legfon-
tosabb eredménye szerint, pontosan akkor lehet megadni 5 paronként kvazi-
ortogonalis, MASA -kbdl illetve M5 (C) -vel izomorf részalgebrakbdl 4ll6 rend-
szert, ha ezen utébbiak szama paros.

Némi kivannivalét hagy maga utan a diplomamunka leirdsa. Mig a
sajat eredmények vildgosan ki vannak fejtve, addig a bevezetok (példaul a
,kvantummechanika matematikdja” fejezet) néha kissé homédlyosak, illetve
pontatlanok. J6 példa erre, ahogy a komplementaritds (kissé hibassan) a
14. oldalon el van magyardzva, illetve, az ott szerepld, My(C) -vel izomorf
részalgebrakra , tételként” kimondott allitds, mely utéan bizonyitas helyett
egy referencia szerepel (kar az allitast csak az M (C) esetére kimondani, hi-
szen a bizonyitas ettol nem lesz konnyebb, és kar referenciat adni — azt
az érzetet keltve, mintha itt valami mély dologrol lenne sz6 — mikor a ,,bi-
zonyitas” egy trividlis zardjel-felbontds). Azonban, az elért eredmény j6 és
szinvonalas; nemzetkozi tudomanyos folydiratban kozlésre is alkalmas. Ezért
a diplomamunka eredményét jelesre értékelem.



