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Nemi betegségek epidemiologiaja

KérdOiv magas rizikéfaktord csoportokban

4 Lehet kérdezni, hogy hany parner
4 Nem lehet kérdezni, hogy kivel (személyiségi jogok miatt)

4 Milyen a “tipikus” graf?



Vanuatu szigetvilag faundja

4 Prezencia-abszencia matrix
4 Mintazatok, pl. kolcsonos elkerilés

4 Sok vagy kevés? Milyen az eloszlasa ezeknek a statisztikaknak?
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Makdko agyi kapcsolatok:

4 Kapcsoltsag leirasa irénTl'tott graffal

4 Mintazatok

4 Véletlen, sziikségszer(l vagy specialis? Milyen az eloszlasa ezeknek a
statisztikaknak!?
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Grafok adott fokszamsorozattal

4 Létezik-e?

4 Hogyan lehet konstrualni egyet?

4 Hogyan lehet megkonstrualni az osszeset?

4 Hany adott fokszamsorozatu graf van egy fokszamsorozatra?

4 Hogyan lehet egy random grafot generalni?



Havel-Hakimi

Tetel (Havel, 1955, Hakimi, 1962)

Adott
dlZdQZdS---Zdn—la dn

fokszamsorozatra létezik azt realizalo graf, akkor es csak
akkor ha letezik

di —1,do—1,...dg. —1,dg +1,...dpn_1

fokszamsorozatot relizalo graf



Havel-Hakimi

Folyomany: swapokkal barmelyik realizacio atalakithato
barmelyik masikba



Iranyitott Havel-Hakimi

Tétel (ErdOs, Miklés, Toroczkai, 2009)
Legyen adott egy

{di,df,...d"Y, {dy,dy,...d }

n

fokszamsorozat, amely lexikografikus n — 1-ig, valamint
d, >0, Ekkor létezik iranyitott graf, amely ezt a
fokszamsorozatpart realizalja akkor es csak akkor ha
letezik iranyitott graf, amely a

{df—l,dj—l,...d;} —1,d, .dtYy {dy.dy,...,d;_;,0}

n 17

fokszamsorozatpart realizalja.



Iranyitott Havel-Hakimi
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Swapokkal a realizaciok nem mindig atalakithatoak
egymasba!

Ugyanakkor a mi eredményunk folyomanya, hogy dupla
es tripla swapokkal minden realizacio atalakithato
egymasba



Adott fokszamsorozatu 0sszes grat

A Havel-Hakimi konstrukcio nem adja meg az osszeset!
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Osszes graf amely adott
fokszamsorozatot realizal

Kim, Toroczkai, Erd0s, Miklés, Székely (2009)

Polinom varakozasi idejU algoritmus az dsszes realizacio
megkonstrualasara

Kovetkezmeny: az osszes relizacio szamanak a
probléemaja onhasonlo leszamolasi problema



Adott fokszamsorozata random grat
generalasa

Kannan, Tetali, Vempala (1999) Paros regularis grafokra a
swap Markov lanc gyorsan konvergal az egyenletes
eloszlashoz

Cooper, Dyer, Greenhill (2007) Regularis grafokra a swap
Markov lanc gyorsan kever

Miklos, ErdOs, Soukup (2009, kézirat elOkésziletben)
Szemiregularis fokszamsorozat-parra az ezeket realizalo
grafokon setalo swap Markov lanc gyorsan konvergal az
egyenletes eloszlashoz



M-E-S kozponti triikk
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Bizonyitasok gyors Markov lanc
konvergenciara

Kombinatorikus: Multicommodity flow. Pl. swap Markov
lanc regularis grafokon

Probabilisztikus:  Coupling. Pl. poset linearizacio,
permutaciok

Geometriai: Konvex test az allapotter. Pl. poset
linearizacio, permutaciok

M-E-S: Multicommodity flow, geometriai otlettel.



Nyilt kérdések

e Swap Markov lanc keveredése tetszOleges grafokra
* Also becsles a Markov lanc konvergenciasebessegére
* |gaz-e, hogy a realizaciok szama #P-teljes problema?

* Mikor letezik paros graf adott fokszamsorozatra (ha az
osztalyok nincsenek megadva)!?



K0szoOnOm a figyelmet!



