Feladatok

1)

2.)

Legyen adva a sikon egy félegyenes, melynek a végén egy akadaly van. Szerkessziik
meg a félegyenes meghosszabbitdsat csak vonalzé felhasznédlasaval.

Egy ellipszis alaku asztalon mozogjon egy pont a fizika torvényei szerint. Azaz a
pont az asztal belsejében egyenes vonalt egyenletes mozgast végez, és ha az asztal
hatarahoz ér, akkor az ellipszis érintéjével bezart beesési és visszaverodési szogek
megegyeznek. Lassuk be, hogy van egy olyan az asztal hatarat képezo ellipszis-
sel koncentrikus ellipszis vagy hiperbdla, melyet a pont palydjat alkotoé egyenesek
érintenek. (Két kupszeletet koncentrikusnak neveziink, ha a fékuszpontjaik meg-
egyeznek.)

Segitség: Hasznaljuk fel azt, hogy ha a pont az ellipszis egyik fokuszpontbdl indul
ki, akkor a tiikrozés utan atmegy a masik fokuszponton.

Definidljuk a y = Tz = 1 — 222 transzforméaciét a [—1,1] intervallumon, és te-
kintstink valamilyen zy € [0, 1] pontbdl kiindulé és az z,11 = Tx,, n = 1,2,...,
rekurzié segitségével definidlt sorozatot. Lassuk be, hogy

a.) Az f(x) = % \/11_7 stirliségfiiggvénnyel meghatdarozott mérték a T transz-
formécié invaridns mértéke, azaz tetszdleges mérheté A C [0,1] halmazra,
nw(A) = p(T71(A)), ahol T™H(A) = {z: Tz € A}, és p(A) = [, f(z)daz.
(Neumann Jénos és Ulam tétele.)

Segitség: frjuk fel a transzformaciét egy (u, v), z = cosu, y = cosv, 0 < u,v <
7 koordinatarendszerben. Léssuk be, hogy ekkor a v = G(u),

m—2u ha0<u<3

2u—m haggugw.

G(u) = {

transzforméciét kell tekinteni.

b.) Lassuk be, hogy a [—1,1] intervallum fenti T transzformicidja a definidlt u
mértékkel ergodikus, azaz ha T™'A = A, akkor u(A) = 0 vagy u(A) = 1.

Segitség: Ha T-'!A = A, akkor T""A = A minden n-re. Mit jelent ez az 1j
(u,v) koordindtarendszerben?

c.) Mit mondhatunk egy “tipikus” xy pontbdl kiindulé pont z,, n = 1,2,...,
palyajarol?

Az utolso két feladat kapcsan beszélni fogunk arrdl a kérdésrol, hogy egy tipikus fizikai
rendszernek milyen szabdlyos vagy szabdlytalan péalyaja lehet, és hogy ennek mi van a
hatterében. Erre a kérdéskorre a késObbiekben is szeretnénk visszatérni.



