Keresési feladatok

Olyan problémakkal foglalkozunk, amikor egy adathalmazban meg kell keresni a leg-
nagyobb, legkisebb, masodik legnagyobb, stb. elemet. F6 célunk also becslések keresése.
Egy tipikus eredmény a kovetkezo:

3
A minimalis és maximalis elem egytittes megkereséséhez n elem kozil legalabb 771 -2

osszehasonlitas kell,

Erintjiik n elem rendezéséhez sziikséges miiveletek szaméra vonatkozo becslést, és

nlogn

azt a meglep6 eredményt is, hogy n elemet lehet O ( ) miivelettel is rendezni.

loglogn
Ha marad ido, az alabbi feladatot is megoldjuk:

Egy matematikai kongresszuson 200 kiildott vesz részt, ezek mindegyike vagy oriilt
vagy normalis. A normadlis matematikusok mindig igazat mondanak, az Oriiltek meg-
bizhatatlanok: valaszuk lehet igaz is és hamis is. A résztvevok tObbsége normalis. Egy
ujsagirénak meg kell tudnia, hogy kik a normalisok. E célbél barkihez odamehet és
megkérdezheti ramutatva valaki masra: “0) normalis vagy orilt?” Valaszt mindig kap,
és ennek igazsiga attdl fiigg, hogy a kérdezett normalis-e vagy sem.

Héany kérdést kell feltennie ahhoz, hogy mindent megtudjon?

Mutassuk meg, hogy ha n résztvevo van, és a tobbség normalis, akkor konstans xn
kérdés elegend6 ehhez. Ha ugyanannyi a normalis és az oriilt résztvevok szama, akkor
lehetetlen akarhany kérdés segitségével biztosan kideriteni az igazsdgot. Annak pon-
tos meghatatozasa, hogy hany kérdés kell legalabb a helyzet tisztdzdsahoz, (ha tobb a
normalis mint az 6riilt), lényegesen nehezebb, de megoldhaté probléma.

Csirmaz Lészld

Feladatok

1. Egy kieséses versenyben n résztvevo koziil eldontik, hogy ki a harmadik legjobb.
Héany mérkozésre keriil sor? Es ha a k-adik legjobbra vagyunk kivancsiak?

2. A kovetkez6 algoritmus kivéalasztja a legnagyobb és a masodik legnagyobb értéket
L[1],...,L[n] kozill. Hany o6sszehasonlitast végez a legrosszabb esetben, illetve
atlagosan?

max: = max{L[1], L[2]};
second: = min{L[1], L[2]};
for ¢ :=3 to n do
if L[i] > second then
if L[i] > max then second: = max; max: = L[i];
else second: = LJ[i];

3. Mutassuk meg, hogy 5 elem koziil a kozépsot 6 osszehasonlitassal mindig ki lehet
valasztani.



4. n elem koziil a 10 legkisebb barmelyike j6. Hany osszehasonlitassal tudunk egy
ilyet talalni?

5. Az M n x n matrix minden soraban az elemek csokkennek, és minden oszlopaban
az elemek szintén csokkennek. Meg kell allapitanunk, hogy egy x szdm szerepel-e a
matrixban. Egy 1épésben z-et Gsszevethetjiik M tetszoleges elemével, és megkap-
juk, hogy egyenlo, kisebb vagy nagyobb-e nala. Hany 1épést kell tenniink?

6. Egy utkeresztezodéshez ériink, ahol az egyik 1t a pokolba a mésik pedig a paradi-
csomba vezet. Az tuton harom ikertestvér all, akik minden igen vagy nemmel
megvalaszolhatd kérdésre valaszolnak. Egyikiik mindig igazat mond, a masodik
mindig hazudik. A harmadik testvér siiket, de ezt titkolja, azaz mindig valaszol
valahogy a kérdéstol teljesen fiiggetlentil. Allapitsuk meg két kérdés segitségével
azt, hogy melyik 1t vezet a paradicsomba.



