Feladatok

Az els6 két feladatot V.I. Arnol’dnak a Magyar Tudomany 1998 oktéberi (10.)

szamaban az 1247-1251. oldalon Kersner Rébert forditdasdaban megjelent “A matematika
tanitasarol” cimi cikke motivalta.

1.
2.

Milyen feliiletet ir le a 22z = y? egyenlet?

Egy az ax? +by? +cz? +dxy + frz + gyz = 0 egyenlettel meghatdrozott masodfoki
polinom null-helyei altal meghatarozott feliilet mikor tartalmaz egyeneseket?

Ha két egyforma atméroji golyo csiszas nélkiil legurul ugyanazon a lejtén, az egyik
goly6 tomor homogén, a mésik beliil tires, akkor melyik golyd ér le elébb a lejtd
aljara?

Tekintstuk az eloz6 feladat kovetkezd altalanositisat

Hogyan lehet kiszamitani azt, hogy egy golyé mennyi id6 alatt gurul le egy sima
(de nem feltétleniil allandé szogii) lejton? Hogyan lehet felirni a megfelel6 differen-
cialegyenletet?

E feladat 1ényeges része az, hogy egy csuszas nélkiili gurulas palyajat hogyan lehet
atirni egy allé koordinatarendszerbe, (egy inerciarendszerbe). Ez a tartalma a
kovetkezo feladatnak.

Tekintsiik egy R sugari korlap w(t) szogsebességgel torténé csiszéas nélkiili forgasat
egy sima y = a(x) egyenlettel definidlt lejton. Azaz tekintsiink egy olyan mozgast,
melyben a korlap Rw(t) dt utat tesz meg a lejtén a [t,t 4 dt] idGintervallumban, és
ekozben az érintkezési pontja is w(t) dt szoggel megy elérébb.

Mutassuk meg, hogy a lejto egy pontjahoz rogzitve a koordinatarendszert a korlap
mozgasa leirhaté a kovetkez6 modon: A mozgas el6dll, mint a kor egy tetszélegesen
kijelolt pontjanak valamilyen v(x(t)) sebességgel valé mozgdsanak és a kornek e
pont koriili w(t) szogsebességgel val forgasanak a szuperpozicidja. Ez a w(t) szog-
sebesség nem fiigg attol, hogy a kor melyik pontjat jeloltiik ki. Mutassuk meg,
hogy w(t) = w(t)(1 + Rp(t)), ahol p(t) a lejté gorbiilete a kor és lejté kozotti
érintkezési pontban a t idopontban. Ha a kor kozéppontjat jeloljik ki, mint a
forgas kozéppontjat a mozgas eme reprezentaciéjaban, akkor e pont sebességének
nagysaga (R + R%p(t))w(t), irdnya pedig parhuzamos a lejté érintéjével az érintési
pontban.



