Felméro dolgozat

Megjegyzés: Abban az esetben, ha egy megkérdezett fogalom definicidjit tobb (egymés-
sal ekvivalens) médon lehet megadni, akkor ezek mindegyike j6 vélasznak mindsiil.

1)

. Vezessiik be a kovetkezd ; valdszinliségi valtozokat: ¢&;

Egy szabalyos pénzdarabot feldobunk egymastdl fiiggetleniil 20 alkalommal. Te-
kintsiik a fejdobasok szamanak a négyzetét, és szamitsuk ki ennek a varhaté értékét.

Szamoljuk ki egy f(x) = %e"z', —00 < x < oo, stirliségfiiggvénnyel rendelkezd
valoszinliségi valtozé karakterisztikus fliggvényét.

Egy szabalyos dobdkockat 3000 alkalommal feldobunk egymastdl fiiggetleniil. Ad-
junk j6 becslést a mellékelt normalis eloszlasfiiggvény tablazat segitségével arra,
hogy a hatos dobasok szama 400 és 600 kozé esik.

Mikor mondjuk azt, hogy F,,, n = 1,2, ..., eloszlasfiiggvények sorozata eloszlasban
konvergdl egy F' eloszlasfiiggvényhez?

Mikor mondjuk azt, hogy fiiggetlen, egyforma eloszlasi valdszintiségi valtozok so-
rozata teljesiti a nagy szamok gyenge illetve erds torvényét?

Mi a tobb-dimenzidés normalis eloszlas definiciéja?

Megoldasok

= 1, ha a j-ik dobas
eredménye fej, 0, ha a j-ik dobas eredménye irds, 1 < j < 20. Ekkor a minket
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szamoldsban kihasznaltuk a &; véltozok fiiggetlenségét.) Mivel E; = %, Ef? = %,
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. A kérdezett karakterisztikus fiiggvény értéke a t pontban a kovetkezd integrallal

egyenlo:
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Megjegyzés: Erdemes megjegyezni a karakterisztikus fliggvény néhany olyan egy-
szeri tulajdonsigat, melyek segitenek bizonyos szamolasi hibdk észrevételében.
Tudjuk, hogy ha ¢(t) karakterisztikus fiiggvény, akkor ¢(0) = 0. Ha egy olyan
valésziniiségi valtozé karakterisztikus fliggvényét szamoljuk ki, melynek van f(x)
stirliségfiiggvénye, és az paros fiiggvény, azaz f(—z) = f(z) minden = szdmra, akkor




e valoszintiségi valtozd ¢(t) karakterisztikus fliggvénye valds értékii paros fiiggvény.
Valéban, ¢(t) = [ e f(z)dz = [ (costz +isintz)f(z)dx = [ costxf(x)dz,
és ez valos értékil, paros fiiggvény. (Kihasznaltuk, hogy f(z) costx péaros, f(x)sintx
pedig paratlan fiiggvény, ezért az utébbi fiiggvény integralja minusz végtelentdl

végtelenig nulldval egyenld.)

3.) Jelolje S a 3000 dobésban a hatos dobasok szamat. Ez 3000 fiiggetlen, egyforma
eloszlasu valészintliségi véltozd Gsszege, (melyek eggyel egyenléek, ha a megfelesd
dobés eredménye hatos, és nullaval, ha az nem hatos. Ezért az osszeadanddk
varhaté értéke %, szorasnégyzete %%, ES = 3000% = 500, Var § = 3000-% = %,
és a centralis hatéareloszlastétel alapjan
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ahol ®(-) a stadard normalis eloszlasfliggvény. Ezért

Plu< <v | ~(®(w) —P(u)),

P(400 < S < 600) = P | —2v/6 < S\/_ioo < 2v6
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~ (2(2v6) - (—2V6)) = 2B(2V6) — 1 ~ 20(4.89) — 1 ~ 1,
tehat a vizsgalt valdszinliség majdnem egy.

A kérdezett definiciokat nem irjuk le. Ezek megtaldlhatéoak a gyakorlatokrol leirt
osszefoglalokban is.



