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A marcius 28.-i gyakorlat feladatai

Tekintsiik egy szabalyos dobdkocka feldobasat, illetve azt a valdszinliségi valtozoét,
amely megmondja mi a dobds eredménye. Adjuk meg ennek a £ valdsziniiségi
véltozénak az F'(x) eloszlasfiiggvényét.

Megoldas: Ez a & valoszintiségi valtozo az 1, 2, 3, 4, 5 és 6 értékek valamelyikét veszi
fel, mindegyiket & valdszinfiséggel. Ezért annak a val6szintisége, hogy P(¢ < )
nulldval egyenld, ha x < 1. S6t = = 1 esetében is teljesiil a P(§ < 1) = 0 azonossag,
mert annak valdszinliségét nézziik, hogy a & valdszintiségi valtozé szigorian kisebb
mint az x szdm. Ezért F(x) = 0, ha —oco < < 1. Ha 1l < z < 2, akkor
az {w: {(w) < x} esemény azt jelenti, hogy a dobds eredménye 1. Ez az allitds
igaz © = 2 esetében is. Ezért F(z) = 3, hal <z < 2. Ha 2 < z < 3, akkor
az {w: {(w) < x} esemény azt jelenti, hogy a dobdas eredménye 1 vagy 2. Ezért
F(x) = % ha 2 < x < 3. Ezt a gondolatot végigkovetve kapjuk, hogy F'(x) = 0, ha
—oo<a:§1,F(a:):%,haj<x§j—|—1,1§j§5,ésF(x):1,ha6<x<oo,

Hazi feladat:

Feldobunk egy pénzdarabot, amely p valdszintiséggel esik a fej, 1 —p valdszinliséggel
az iras oldalra kétszer egymastol fliggetleniil. Jelolje & azt a valdszintliségi valtozot,
amely a fejdobédsok szdmét adja meg. Adjuk meg a & valdszintiségi véltozé F(x)
eloszlasfiiggvényét.

Legyen & valdszintiségi valtozé f(u) slirtiségfiiggvénnyel, a és b valds szamok. Ha-
tarozzuk meg az n = aé + b és ( = &2 Valészinﬁségi valtozok stirtiségfiiggvényét.

Megoldds: Legyen F(z) = P({ < z) f f(u)du a & valdsziniiségi valtozd
eloszlasfiiggvénye. Ekkor az n = a& + b Valoszmusegl valtozo eloszlasfiiggvénye a

Gx)=P(n<z)=P < T b) =F (:c — b) fiiggvény, ha a > 0, és G(x) =
a a

P(n<x):P(§>x;b):1—F(

ole) = 15 — L (P20),

A ¢ = €2 valészintiségi valtozd eloszlasfiiggvénye

€T —

b
), ha a < 0. Innen 7 stirtiségfiiggvénye

G(z) =P <2)=P (V2 <{<Vz)=F (Vz) - F (—Vx),
ha x > 0, és G(x) = 0, ha z < 0. Innen derivélassal ( stirliségfiiggvénye g(z) =
1
_ h 4 —0.h ,
572 (V) + £ (/) b o> 0, s gla) = 0. ha 2 <0
Hazi feladat:

Legyen egy ¢ valdszintiségi valtozénak f(z) stiriségfiiggvénye. Szamitsuk ki &3 és
&4 stirtiségfiiggvényét.



3.)

Azt mondjuk, hogy egy A\ paraméterii exponencialis eloszlast valészintiiségi valtozd

stirtiségfiiggvénye
Ae ™™ if x>0
) =
K@) {o if 2 < 0

Léssuk be, hogy fi(z) valéban siirtiségfiiggvény.

Megoldas: Azt kell belatni, hogy fi(z) > 0 minden —oo < z < oo szamra, ami a
definicié nyilvanval6 kévetkezménye, és ffooo fa(z) dx = 1. Viszont ffooo fin(z)de =
fooo e M dy = [—e‘”}go =1-0=1.

Szamitsuk ki egy A paraméterii exponencialis eloszldsi valészintiségi valtozé mo-
mentumait, azaz szamitsuk ki az F¢F, k = 1,2,..., virhat6 értékeket egy olyan
¢ valészintliségi véltozé esetében, amelynek stirtiségfiiggvénye f(x) = Ae™**, ha
x>0,és f(xr) =0, hax <0.

Megoldds: E¢* = ffooo oF f(z) dx, ezt az integrélt kell kiszdmitani minden k =
1,2,..., szamra. Alkalmazva az u = Az helyettesitést azt kapjuk, hogy

/ ﬂfka(af)df’?:/ xk)\e_mdx:)\_k/ uFe " du.
_ 0 0

oo

Parcialis integréalassal
(o] o0 , 0 o
/ uFe " du :/ uP (—e_“) du = [—uke_“}o +/ kuF—le™ du
0 0 0

oo
:k:/ uF e du,
0

ahonnan teljes indukciéval azt kapjuk, hogy fooo uPe " du = k!. Innen E¢F =
EIATF.

Legyen & egyenletes eloszlasu valdsziniiségi valtozé egy [a, b] intervallumban, azaz
legyen annak a valészintisége, hogy a & valdszintiségi véltozé egy [u,v] C [a,b]
intervallumba esik 7=. Szamitsuk ki a § val6szintiségi valtozo eloszlds és siirliség-
fliggvényét, valamint varhaté értékét és szérasnégyzetét.

Megoldds: A £ valdszintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye F(z) =0, ha z < a, F(z) =
2, haa <z <b, F(z) =1, hax > b Ugyanis F(z) = P({§ < x), és ez a
valésziniiség 0-val egyenls, ha = < a, 1-gyel egyenld, ha = > b, és P(§ < x) =

Pla < ¢ <) = {2 A ¢ valészinliségi véaltozé stirliségfiiggvénye f(z) = %gc),

ezért f(z) =0, ha x < a vagy & > b, és f(z) = ;=-. Innen E{ = [z f(z)dx =
b 22 b 2_,2 a b 2 3_g3

fa ﬁ dr = [2(b—a)i|a - bb—a = %b’ E§2 = fl'2f(,r) dr = fa mdm - g(b—a) -

a2+(§b+—b2. Innen Var ¢ = E€2 — (Ef)Q = 4(a2+b2+6{b2)_3(a+b)2 = a2+b12272ab = (bI§)2.




