1.)

DOLGOZAT FELADATOK

Minden héten kitoltiink egy lottdszelvényt. (90 szambdl kell eltaldlni 5-6t.) Mi
annak a valészinlisége, hogy a hatodik héten lesz el6szor 2 taldlatunk?

Egy urnaban 10 piros és 30 fehér golyé van. Kihizunk 20 golyot visszatevés nélkiil.
Mi a kihtzott piros golydk szaménak a varhaté értéke?

Feldobunk egy szabalyos dobdékockat 100-szor egymés utan. Mi a paros értéki
dobaseredmények Osszegének a varhaté értéke és szérasnégyzete?

Van két sziget, az igazmonddék és a hazugok szigete. Az igazmondok szigetén
mindenki 0.9 valdszintiséggel igaz vélaszt ad barmely feltett kérdésre, a hazu-
gok szigetén 0.8 valdszinliséggel hamis valaszt ad. Valaki éjjel a viharos ten-
geren hajozva eljut a két sziget valamelyikére, 1/2 valésziniiséggel az igazmonddk
szigetére, 1/2 valdsziniiséggel a hazugok szigetére. Megkérdezi az els6 szembejové
embert, hogy az igazmonddk szigetére keriilt-e. Azt a valaszt kapja, hogy igen.
A masodik embertdl, akivel talalkozik azt kérdezi, hogy igaz-e, hogy kétszer kettd
néggyel egyenlo. Erre a kérdésre is igenlo valaszt kap. Mi annak a valdszintisége,
hogy emberiink az igazmondok szigetére keriilt?

Ledobnak egy pontot a [—1, 1] intervallumba egyenletes eloszldssal, azaz annak a
valésziniisége, hogy a ledobott pont valamely [a,b] C [—1,1] intervallumba esik
legyen b*T"“. Ha a ledobott pont értéke a [0, 1] intervallumba esik, akkor a dobés
értékét, ha a ledobott pont értéke a [—1,0] intervallumba esik, akkor a dobds
értékének négyzetét irjuk egy jegyzokonyvbe. Szamoljuk ki a jegyzOkonyvbe irt

(véletlen) szam vérhaté értékét és szorasnégyzetét.

Legyen A, B és C harom esemény egy (£2, A, P) val6szintiségi mez6én. Mikor mond-
juk, hogy ezek az események (teljesen) fliggetlenek?
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események, hogy az egyes heteken lesz-e 2 talalatunk egymastol fiiggetlenek. Igy ar51—
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nak a valdszintisége, hogy az els6 5 hét soran nem lesz 2 talalatunk ( 1 —

Jelolje &; azt a valdszintiségi véltozot, amely 1, ha a j-ik hdzds piros és nulla, ha
20

a j-ik huzéas fehér, 1 < j < 20. Ekkor minket az S = ) §; valdszintiségi valtozé
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vérhaté értéke érdekel. P(¢; = 1) = P(&; = 0) = 33 minden 1 < j < 20 szdmra, és
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3.) Vezessiik be a kovetkezo6 £;, 1 < j < 100, valdszintiségi valtozokat: £; = 2, ha a j-ik
dobdés értéke 2, §; = 4, ha a j-ik dobas értéke 4, és {; = 6, ha a j-ik dobds értéke 6,
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és {; = 0, ha a j-ik dobds értéke 1,3 vagy 5. Ekkor a { = ) &; valdsziniiségi valtozé
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varhato értékét és szérasnégyzetét kivanjuk kiszamolni. E§ = > Ef; = 100E¢; =

200, mert E¢&;

Var§ = ) Varg; =
=1
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%(2 + 44 6) = 2. Mivel a {; valdszintiségi véltozok fiiggetlenek,
, mert Var&; = B2 — (E¢;)? = 2(4+ 16+ 36) — 4 = 18,

4. Jelolje A azt az eseményt, hogy emberiink az igazmondok szigetére keriilt, és B azt
az eseményt, hogy kérdésére az adott védlaszokat kapta. Ekkor minket a P(A|B)

feltételes valdszintliség értéke érdekel.

Feltevéseink szerint P(A) = P(A) = L
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ahol A az A esemény komplementerét jeloli. Tovabbd, P(B|A) = 0.92, (emberiink
mind a két kérdésére igaz vélaszt kapott) P(B|A) = 0.8 - 0.2, (az els6 kérdésére
hamis, a masodik kérdésére igaz vélaszt kapott). Ezért P(AN B) = 1 -0.81,

P(ANB) =1-0.16, P(B) = 5 - (0.81 +0.16), P(A|B) =

P(ANB) _ 81 __ 81

P(B) ~— 81+17 — 97°

5.) Jeldlje & a ledobott pont, 1 a jegyzOkonyvbe irt szdm értékét. Ekkor a & valdszi-
niiségi valtozd siirliségfiiggvénye f(z) = 1, ha —1 <z <1, és f(z) = 0 egyébként.
Tovabba n = u(£), ahol u(r) = 2%, ha —1 < 2 <0, és u(x) = x, ha 0 < z < 1.
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6.) Az A, B és C események akkor fliggetlenek, ha teljesitik a kdvetkezd azonossdgokat:
P(ANnB) = P(A)P(B), P(AnC) = P(AP(C), P(BNC) = P(B)P(C) és
P(AnBNC)=P(A)P(B)P(C).



