Az aprilis 18.-i gyakorlat feladatai
Felidézem a kovetkezd fontos fogalmat:

A standard normalis eloszlds definiciéja. A ®(x) standard normalis eloszlds az az

eloszlds, amelynek striiségfiggvénye a p(u) = \/%76*“2/2

, —o0 < u < o0, fligguény.

E definici6 helyességének igazoldsdhoz meg kell mutatni, hogy a fent definidlt ¢(-)
fiiggvény valoban stlirtiségfiiggvény. Ennek érdekében be kell bizonyitani a kovetkezd
eredményt.
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Ennek a korantsem trividlis Osszefliggésnek a bizonyitasa az eléadason szerepelt.

A standard normalis eloszlds elnevezésben a standard jelz6 arra utal, hogy egy ¢(u) =
1 —u?)2
Var €

és szorasnégyzete 1.

, —00 < u < 00, sUrliségfiiggvénytli valdszinliségi valtozo varhaté értéke nulla

1.) Lassuk be, hogy egy o(u) = \/%e_ugm

val6szintliségi valtozd varhatéd értéke nulla és szérasnégyzete 1.
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nulla, mert az integrandus paratlan fiiggvény. Ezutan parcidlis integralassal kapjuk
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@)=z és g(z) = ve™ " /2 (——e_x2/2) valasztassal, hogy
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, —00 < u < o0, strlségfiggvényl &

— 2 7 . 7’
e " /2 du, és ez az integral

Innen Var & = B2 — (BE)® = 1.

Hadzi feladat:

Ha ¢ standard normélis eloszlasu valészintiségi valtozo, m, o valés szamok, akkor az

o€ +m valésziniiségi valtozé varhaté értéke m szérasnégyzete o2, stirliségfiiggvénye
1 e—(u—m)2/202.

pedig g(u) = V2ol

A fenti feladat eredménye alapjan egy valdsziniiségi valtozot akkor neveziink nor-

e~ (w=m)*/20" glakhan

mélis eloszlasunak, ha van siirtiségfliggvénye, és az g(u) = 5
o
adhaté meg alkalmas m és o > 0 szamokkal.

2.) Ha ¢ standard normalis eloszldst valészintiségi valtozé, akkorE¢2F—1 = 0, B¢ =
1-3---(2k —1) minden k£ =1,2,... szdmra.



Megoldas: Egyrészt
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mert az x ?e_wz/ 2 fiiggvény pératlan, és paratlan fiiggvény integralja nulla.

Masrészt
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ahonnan k szerinti teljes indukciéval E¢2F =1-3.-.(2k — 1) minden k = 1,2,...
szamra.

Targyaljuk a Poisson eloszlast, illetve mutassuk meg egy feladatban annak egy
fontos tulajdonsagat, nevezetesen azt, hogy két fliggetlen Poisson eloszlasi valdszinliségi
valtozo Osszege is Poisson eloszlasu.

Poisson eloszlas definicidja. FEgy & wvaldszintiségi vdltozo X paraméterti Poisson
eloszldsi, ha & nem negativ egész értékeket vesz fel, és
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P(€=k) = Tre ™,

k=0,1,2,...

3.) Lassuk be, hogy ez valéban val6szintiség eloszlas.
Megoldds: Azt kell ellenérizni, hogy P(§ = k) > 0 minden k értékre, ami nyilvan-

vald, és > P(¢ = k) = 1. Viszont
k=0

ZP(&zk): HeA:eAZH:eAeAzl.

4.) Ha £ és n két fliggetlen, A illetve p paraméterii Poisson eloszldst val6szintiségi
valtozo, akkor € + n egy A + p paraméterii Poisson eloszlasi valészintiségi valtozo.
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