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DOLGOZAT FELADATOK

Minden héten kitoltiink egy lottészelvényt. (90 szambdl kell eltaldlni 5-6t.) Mi
annak a valészinlisége, hogy a hatodik héten lesz el6szor 2 taldlatunk?

Egy urnaban 10 piros és 30 fehér goly6 van. Kihuzunk 20 golydt visszatevés nélkiil.
Mi a kihtizott piros golyok szaméanak a varhaté értéke és szérasnégyzete?

Feldobunk harom szabalyos dobdkockat egymastol fliggetlentil. Mi annak a feltéte-
les valészintiisége, hogy legalabb az egyik dobas nem hatos feltéve, hogy van hatos

dobés.

Legyen & egyenletes eloszlasu val6szintiségi valtozoé a [0, 2] intervallumon, azaz essen
az értéke egy valdszintiséggel a [0, 2] intervallumba, és legyen annak a valészintisége,
hogy a ¢ valdszintiségi véltozé egy [a,b] intervallumba esik, 0 < a < b < 2, %52,
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Szémitsuk ki a £9 valészintiségi valtozé varhaté értékét és szérasnégyzetét.

Legyen A, B és C hiarom esemény egy (2,4, P) valsziniiségi mezén. Mikor mond-
juk, hogy ezek az események (teljesen) fiiggetlenek?

MEGOLDASOK

85\ (5
Annak valészintisége, hogy valamelyik héten lesz 2 talalatunk % Azok az
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események, hogy az egyes heteken lesz-e 2 talalatunk egymastol fiiggetlenek. fgy an-

85\ (5
nak a valdszintisége, hogy az els6 5 hét sordan nem lesz 2 taldlatunk (1 — %) .
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Annak valészintisége pedig, hogy az elsé 5 héten nem lesz 2 taldlatunk, a hatodik

, . _OEY (e
héten pedig lesz (1 ) ) B

Jelolje &; azt a valdszinliségi véltozoét, amely 1, ha a j-ik hizds piros és nulla,
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ha a j-ik hizas fehér, 1 < j < 20. Ekkor minket az S = ) &; valdsziniiségi
j=1

véaltozé varhaté értéke és szorasnégyzet érdekel. P(§; = 1) = P(§ = 0) =
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40°
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minden 1 < j < 20 szdmra, és innen ES = ) E¢; = 20% = 5. A szorasnégyzet
i=1

kiszamolasara az Var S = 2;0:1 Var&; + 2 2;9:1 202j+1 Cov (&5,&,) azonossagot

alkalmazhatjuk. Var¢; = Esz- —(Bg)? =1 — 1—16 = %. A Cov (&,&k) = B, —
E¢; B¢, kiszamitdsdhoz vegyiik észre, hogy E{;&, = P(&; = 1,&, = 1) = P(&§ =
1,& =1) = %% = % minden 1 < j,k < 20, j # k szampérra. Innen Cov (§;,&;) =
31 _ 1 VarSZQO,f_G_zo.lg.LZE

52~ 16 — ~ 208" 208 13°

Jelolje A azt az eseményt, hogy van hatos dobds és B azt az eseményt, hogy

nem mindegyik dobéas hatos. Ekkor a P(B|A) = P gér;j)g ) feltételes valdszintiséget

kivanjuk kiszamitani. P(A) = 1 — (%)3 = =, mert A annak az eseménynek
a komplementere, hogy egyik dobas sem hatos. Az AN B az az esemény, hogy
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vagy pontosan 1 vagy pontosan két hatos dobas tortént. Ennek valdszintisége

2 , Lo e g
3- % . (%)2 +3- % . (%) = %. Innen a keresett feltételes valdszintiség %.

A & valészintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye F'(z) = 0, ha z < 0, F(x) = 3, ha
0<xz<2 F(r)=1, hax > 2, és £ suruségfiggvénye f(zr) = %, ha 0 <z < 2,

és f(z) = 0, haz < 0 vagy z > 2. Innen E¢6 = [T 28f(2)dx = 02 520 =
2
L5 =% Ve = B(e%)?— (BE°)” = B~ (E€°)” és B2 = [ @12 f(x) do =

2
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S Lat2dy = [m ] — 4096 Tpnen Var 6 = 4096 _ 4096 _ 147 456
0

26 13 49 637

Mdsodik megoldds: Szamitsuk ki az n = &9 valészintiségi valtozd g(z) sfirfiség-
fiiggvényét. Ennek érdekében szamitsuk ki elészor annak G(x) eloszlasfiiggvényét.
G(z) = P(¢% < 2) = P(¢ < 2'/%), hax > 0, és G(x) = 0, ha x < 0. Innen
G(z) =0, haz <0, G(z) = #, ha 0 < z < 64, G(x) = 1, ha z > 64. Ezért

n slrlségfiiggvénye g(r) = %x_‘r’/G, ha 0 < z < 64, és g(x) = 0, haz <0

64
vagy * > 64. Innen En = 064:U~6x_5/6d:1: = [xl?f]o = % = %, En? =

64 2. 1 ,.-5/6 45 — z13/6 64_&_va _ 4096 _ 4096 __ 147 456

Jo 7% e T=1726 |, T T 13 % Varn =3 19 — 6371 -

Az A, B és C események akkor fliggetlenek, ha teljesitik a kovetkezo azonossagokat:
P(ANnB) = P(A)P(B), P(ANC) = P(A)P(C), P(BNC) = P(B)P(C) és
P(ANnBNC)=P(A)P(B)P(C).



