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DOLGOZAT FELADATOK

(A programozé matematikus gyakorlaton)

Minden héten 1 000 000 ember lottézik, akik a lottészelvényeiket egymastdl fiig-
getleniil t6ltik ki. (90 szadmbdl kell eltaldlni az &t kihtzott azdmot.) Mi annak a
valoszinlisége, hogy a 20. héten lesz eloszor 5 talalat?

Harom varos valamelyikébe érkeztiink, mindegyikbe egyforma, azaz 1/3 val6szinii-
séggel. Az egyik az igazmondok vérosa, ahol minden kérdésre 0.9 valészintiséggel
valaszolnak igazat, a méasodik a hazugok varosa, ahol minden kérdésre 0.8 valdszi-
niiséggel hamis vélaszt adnak, a harmadik a figyelmetlenek varosa, ahol minden
kérdésre a kérdéstdl fiiggetlentil 1/2 valészimiiséggel igent és 1/2 valdszintiséggel
nemet valaszolnak. Megkérdeziink egy embert, akivel talalkoztunk, hogy az igaz-
mondok varosaba érkeztiink-e. Azt a vélaszt kapjuk, hogy nem. Mi annak a
valészintisége, hogy az igazmondok varosaba érkeztiink?

Két szabalyos dobdkockat feldobunk. Mi annak a valészintisége, hogy mind a két
dobas paros feltéve, hogy legalabb az egyik dobas hatos?

Egy szabalyos dobdkockat feldobunk szazszor. Szamoljuk a paros értékii dobasok
Oszegének a varhato értékét és szorasnégyzetét.

Egy szabalyos dobdkockat feldobunk 101 alkalommal. Arra vagyunk kivancsiak,
hogy hény olyan dobasidépont volt, (a 2., 3., és igy tovabb a 101. dobasidépontok
k6z6tt), amikor a dobds értéke (szigorian) nagyobb volt, mint a megel6z6 dobés
értéke. Szamitsuk ki az ilyen dobasidopontok szamanak a varhaté értékét.

Mikor mondjuk, hogy harom A, B és C' esemény fliggetlen egymastol?
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Annak a valdszintisége, hogy valaki egy héten 6t0s talalatot ér el, W, annak a
5

valészintisége, hogy nem ér el 6t6s talalatot 1 — (W? és mivel a lottézok egymastol

5
fliggetleniiljatszanak, annak valdszintisége, hogy az 1 000 000 lottozd egyike sem
1 000 000
1

ér el otos talalatot egy adott héten P = (1 — (9—0) . Tovabba annak
5

valészintisége, hogy 19 héten keresztiil nincs 0tos taldlat, a 20. héten viszont van

P19(1 — P). Ezért a keresett valdsziniiség

1 19 000 000 1 1 000 000
1— 1—[1- -
Com) ()

Jelolje A azt az eseményt, hogy az igazmonddk véarosaba érkeztiink, As hogy a
hazugok, As, pedig, hogy a figyelmetlenek varosaba. Jeldlje B azt az eseményt,
hogy kérdésiinkre nemleges vélaszt kaptunk. Ekkor feltevéseink szerint P(A;) =

1



P(A;) = P(A3) = &, P(B|A;) = 0.1 (az igazmonddk vdrosdban hazudtak),

P(B|Az2) = 0.2 (a hazugok vérosaban igazat mondtak), P(As|B) = 0.5. Minket a
P(A1|B) feltételes valoszintiség érdekel. Ez

P54~ PALOB) P(B|A)P(4)
U= TP(4,) ~ P(BIA)P(Ay) + P(B|A2)P(As) + P(B|As) P(4)
5-0.1 1
T lo1+l02+4105 8§

A keresett feltételes valdszinliség megegyezik annak a valdszinliségével, hogy az
egyik dobas hatos a masik dobas pedig paros osztva annak a valdszinliségével,
hogy volt egy hatos dobds. Az, hogy az egyik dobds hatos a mésik pedig paros
azt jelenti, hogy a (2,6), (4,6), (6,6), (6,2), (6,4) dobédsok valamelyike kovetkezik
be, ennek valésziniisége pedig 35—6. Annak valdszintisége, hogy lesz hatos dobéds a
valészintisége pedig 3 11 Ez példaul ugy lathatd, hogy annak valészintlisége, hogy

nem lesz hatos dobas 2. % = %, a kompleminter esemény valdsziniisége pedig é—é
ar 5

Igy a keresett feltételes valdszintiiség értéke % =17
36

Vezessiik be a kovetkezd & valdszintliségi valtozokat, 1 < k < 100: & = 2, ha a
k-ik kockadobdas értéke 2, &, = 4, ha a k-ik kockadobas értéke 4, &, = 6, ha a k-ik
kockadobas értéke 6, £, = 0, ha a k-ik kockadobds értéke 1, 3 vagy 5. Ekkor minket

100
al = > & valosziniiségi valtozo varhato értéke és szérasnégyzete érdekel. Viszont
k=1
100 100
E¢ = z E¢; Var{ = Vargk, E&, = (2444 6) =2, Var§, = EE — (E&)?,
= k=1
E& = 5(4+16 4+ 36) = %, Var&, = 163 mlnden 1 < k < 100 szdmra. Innen
kovetkez1k hogy E¢ = 100 - lo= 200, Var & =100 - ¥ = 160,

Vezessiik be a kovetkez6 & valdszintiségi Valtozoka,t, 1 <k <100: & =1, ha a

k + 1-ik kockadobéas értéke nagyobb, mint a k-ik kockadobas értéke, £, = 0, ha

a k + 1-ik kockadobas értéke kisebb vagy egyenld, mint a k-ik kockadobas értéke.
100

Ekkor minket a & = ) & valdsziniiségi valtozd varhaté értéke érdekel. Viszont

k=1
100

E¢ = zEgk, E& =P =1, P& =50+4+3+2+1) = 3, (Ha a k-ik

dobas erteke 1, akkor a k + 1-ik dobéas 5 értéket vehet fel, ha 2 akkor 4-et, ha 3
akkor 3-at Slt.) Ezért a keresett varhaté érték 5% — 125

=12
Az A, B és C események akkor fliggetlenek, ha a kovetkezo azonossagok mindegyike
teljesiil:

P(AN B) = P(A)P(B)
P(ANC) = P(A)P(C)
P(BNC) = P(B)P(C)

P(ANBNC) = P(A)P(B)P(C)



