A december 10-i gyakorlaton targyalt feladat

Dobjunk le az origé kozéppontu egységkorre egymastol fiiggetleniil egyenletes el-
oszlassal 18 000 pontot. Adjunk jé kozelité becslést a tobb-dimenzids centralis
hatareloszlastétel segitségével arra, hogy a ledobobott pontok els6 koordinatdinak
az Osszege kisebb, mint 80, méasodik koordinatainak az osszege pedig kisebb, mint
—80.

Jelolje a j-ik ledobott pont z illetve y koordinatajat &§; és n;, és legyen S =
10 000 10 000

>, &, T = > mnj. Ekkor minket a P(S < 80,7 < —80) valészintiség (j6
j=1 j=1

kozelitg) értéke érdekel. A tobb-dimenzids centrélis hatdreloszldstétel alapjén a
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zi6s normalis eloszlasfiiggvény ®(z,y) értékével, mely e egy olyan nulla varhatéd
értékii normaélis eloszlasi (X, Y') vektor eloaszlasfiiggvénye, melyre VarX = Var &y,
VarY = Varny, és Cov (X,Y) = Cov (&1, m). Szadmitsuk ki az E&;, Eny, EE2, En?
és E&my varhatu értékeket.
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Az, hogy ezen integralok értéke nulla paritasi meggondolasokbdl lathaté. Ugyanis
az elso integralt el6szor a v valtozd szerint integrdlva, egy a v véaltozéban paratlan
fiiggvényt kapunk. Hasonldéan kapjuk, hogy a mésodik integral nulla, el6szor az u
valtozé szerint integralva. Hasonlé meggondoldsokbdl lathatd, hogy
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E&m = B = —/ uv du dv = 0.
(u,v): u24+02<1

< y | valészintliség jol kozelithetd annak a két-dimen-

7
Végiil, kénnyen lathaté, hogy B2 = En?, ezért elég F&3-t kiszdmolni. Viszont
E+n?) 11
B¢l =- (&1 +m1) :__/ (u? 4 v?) du dv,
2 2m (u,w): u2402<1

ahonnan polar-koordinatas helyettesitéssel
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A fenti szamolasok azt jelentik, hogy a tekintett (V,V) normaélis eloszli véletlen
vektor matrixa diagonalis, ezért koordinatai fliggetlenek, ezenkiviil mind U mind
V szérasnégyzete i. Tovabba,

P(S < 80,T < —80) = P ((SIT(;E‘% < 0.8, % < —0.8)
~ P(U < 0.8,V <—-0.8) =P(U < 0.8)P(V < —0.8)
= P(2U < 1.6)P(2V < —1.6) = ®(1.6)(1 — ®(1.6)).



