DOLGOZAT FELADATOK

Megjegyzés: Abban az esetben, ha egy megkérdezett fogalom definiciéjat tobb (egymas-
sal ekvivalens) médon lehet megadni, akkor ezek mindegyike j6 vélasznak mindsiil.

1. Egy szabalyos dobokockat feldobunk egymas utan 10-szer egymastol fliggetleniil.
Tekintsiik a paros eredményti dobasok Osszegének a harmadik hatvanyat, és sza-
moljuk ki annak varhato értékét.

2. Legyen £ standard normalis eloszlasi valdszinliségi valtozé, azaz legyen sirliség-

1
fiiggvénye a ¢(x) = \/2_6_302/ 2 fiiggvény, és legyen t valés szam. Szamoljuk ki az
0
et¢ valoszintiségi valtozé Fel varhat6 értékét.
3. Egy urnaban 20 fehér és 30 piros goly6 van. Kihizunk 10 golydt visszatevés nélkiil.
Szamoljuk ki a kihizott piros golyok szamanak varhato értékét és szérasnégyzetét.
4. Péter és Pal a kovetkezo jatékot jatssza. Mind a ketten feldobnak egy szabalyos
dobdkockdat. Ha P&l dobott nagyobbat, akkor ¢ nyer harom forintot Pétertdl, ha
Péter dobasa nagyobb, akkor Pal fizet Péternek harom forintot. Ha a dob&asok
egyenloek, akkor senki sem fizet a masiknak. Kzt a jatékot jatsszak 3000 alka-
lommal. Adjunk jé kozelité becslést a centralis hatareloszlastétel és a mellékelt
normaélis eloszlastablazat segitségével arra, hogy Péter legalabb 90 forintot nyer.
5. Legyen A;, Ay és Az harom esemény egy (2,4, P) valészinliségi mezén. Mikor
mondjuk, hogy az A, As és A3z események fliggetlenek?

6. Mikor konvergal F,(z), n = 1,2,..., eloszlasfiiggvények sorozata eloszlidsban egy
F(x) eloszlasfiiggvényhez?

MEGOLDASOK

1. Vezessiik be a kovetkezd £;, 1 < j < 10, valdszinliségi valtozdkat: £; = 2, ha a j-ik
dobés eredménye 2, {; = 4, ha a j-ik dobds eredménye 4, {; = 6, ha a j-ik dobas
10
eredménye 6, és §; = 0, ha a j-ik dobds eredménye 1, 3, vagy 5. Legyen S = ) &;.
j=1
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10
Ekkor minket az ES® mennyiség érdekel. £S3 = F (Z §j> . Tovabba, E§; = 2,
i=1

28
EE = 7 EE$ = 48 minden 1 < j < 10 szdmra, és a §; val6szintiségi valtozék

fliggetlenek. Ezért
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EST = > E§ESES + > EEEG + > EE
1<4,k,1<10 1<5,k<100 j=1
a j,k,l indexek kiilénbozéek a j,k indexek kiillonbozbéek

28
:10-9-8-23+3-10-9-§+10-48=8760.



2. Ha & f(z) stirtiségfiiggvénnyel rendelkezéS Valészin{jségi valtoz6 h(z) valds értéki
(mérhetd) fuiggvény, akkor Eh(§) = [ h(z)f(z)dz. Esetiinkben ez azt jelenti, hogy
ha ¢ standard normalis eloszlasu valoszmusegl valtozo, akkor
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3. Legyen &;, 1 < j < 10, az a valésziniiségi valtozd, amelyik 1, ha a j-ik htzés piros, 0

dr = et/

ha a j-ik huzés fehér. Ekkor mint azt a gyakorlaton megbeszéltiik, E§; = E&§; = —
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Var§; = Var§; = g - (§) = %, Cov§j, &) = Cov (§1,82) = E& 1§ — BE§ Eé =
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510 25 1285 ki lyok _ e
540 25 1945’ a j # k, és a kihtzott piros golyék szamana S = Z: &

varhato értéke és szérasnégyzete

10
ES =) Et =6,

j=1
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Var S = ZVar£]+2Z Z Cov (&5, k)

j=1k=j=1
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= 10Var & + 90Cov (§1,&2) = 102_5 90% 19°

4. Legyen &; Péter nyereménye a j-ik jatékban. Ekkor a §; valdszinliségi valtozok
3000 5
fiiggetlenek, Péter 6ssznyereménye S = ) &;, és P(§; = 3) = I3’ P =-3) =
j=1

1
P(gj =0) = 6 (Annak valészintiségét irtuk fel, hogy Péter vagy Pélt dob

45
nagyobbat illetve hogy a két dobds egyenld. Innen E¢; = 0, Var§; = E§2 =

A

ES =0, Var S = 15-1500 = 1502. Innen annak valdszintisége, hogy Péter legaldbb
90 forintot nyer

S—FES 90 S—FES
P(S>90)=P > =1—-P <06) ~1—®(0.6) ~0.274
(52 90) <\/VarS - 150) (\/VarS ) (06)

5. Az Ay, Ay és Az események fliggetlenek, ha P(A1As) = P(A1)P(Asz), P(A1A3) =
P(A,)P(A3), P(A3A3) = P(A2)P(A3) és P(A1A3As) = P(A1)P(As2)P(As).




6. Az F), eloszlasfliggvények eloszlasban konvergalnak az F' eloszlasfliggvényhez, ha az

F eloszlasfiiggvény minden folytonossagi pontjaban teljesiil a lim F,(x) = F(z)
n—oo

relacio.
Szerepelt egy eredmény, amelyik szerint meg lehet adni egy ezzel ekvivalens meg-
fogalmazast is. Azt is elfogaldtam, ha valaki ez utébbi eredmény segitségével fo-
galmazta meg a definiciét. Eszerint az F), eloszlasfiiggvények akkor konvergalnak
eloszlasban egy F' eloszlasfiiggvényhez, ha minden a szamegyenesen folytonos és
korlatos h(x) fiiggvényre

lim [ h(z)F,(dz) = /h(m)F( dx).
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