A szeptember 12-i gyakorlat témaja
Rovid osszefoglalo

1. Mi annak a valdszintisége, hogy lottohuzas eredményeként legalabb négyes talalatot
ériink el?

Megoldds: Hény olyan kitoltése van a lottdszelvénynek, mely mely (pontosan) 4
talalatot biztosit? Az 5 j6 szambdl 4-et 5 féleképpen, a rosszat 85 féleképpen
valaszthatom, ezek mind kiilonb6z6 sorozatok, igy 5 - 85 féleképp lehet pontosan
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4 taldlatom, és 1 féleképpen 5 taldlatom. Az Osszes lehetéség (5 ), és minden
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Hadzi feladat:

Mi annak a valdszinlisége, hogy egy kitotltott lottdszelvényen pontosan harom
talalatot ériink el?

sorozat egyforma valészinii. Ezért a keresett valoszintiség

2. Egy hézibulira 50 embert hivnak meg. Mindenki egyméstdl fliggetleniil 0.5 valdszi-
niséggel megy el. Mi annak a valdszintisége, hogy lesznek vendégek a hazibulin?

Megoldas: Mint sok egyéb esetben, most is érdemes az esemény be nem kévetke-
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zésének a valoszinliségét kiszamolni. Ez (5) . fgy annak valészintiisége, hogy
1\ %0
valaki eljon 1 — <§) .

3. Egy hazibulira 50 embert hivnak meg. Mindenki egymastol fliggetleniil 0.5 valé-
szinliséggel megy el. Mi annak a valdszinlisége, hogy pontosan 3 ember jon el?
Annak, hogy legalabb harom ember jon el?

it () (5)"1- (14 (7) = (7)) (3)

4. Valaki jatékra hiv fel. Egy 4llitolag szabdlyos pénzdarabot dob fel egymés utan
10 000-szer. Fejdobas esetén 6 nyer egy forintot iras dobas estén mi. A dobéasok
eredményeként 5500 fejdobas tortént. Mi annak a valészintisége, hogy egy szabdlyos
pénz feldobdsa esetén a fejdobasok szama legalabb 55007

Megoldds: Ez a valészinliség > ( . )2_10000.

k=5500
Valéjaban, ezzel a feladat megolddsaval nem vagyunk kész. Arra is kivancsiak
vagyunk, hogy ez a szam koriilbeliil mekkora. Ki tudjuk-e ezt szamolni kevés
szamolassal viszonylag rovid id6 alatt? Az igazi, minket érdekl6 kérdés az, hogy
pechiink volt-e, vagy a jatékot javaslo személy csalt, a pénzdarab nem volt szaba-
lyos. Ehhez a kérdéshez késébb még visszatériink.

Megbeszéltiik, hogy az a kérdés, hogy az adott dobédssorozat esetén elhissziik-e azt,
hogy a pénzdarab szabdalyos-e a matematikai statisztika egy fontos kérdésének a

1



hipotézésvizsgalatnak specidlis esete. Az altlalanos kérdés az, hogy egy elvégzett a
véletlentol is fliggo kisérletsorozat alapjan elfogadjuk-e, hogy egy adott feltételezés
(hipotézis) helyes-e. Ha a hipotézis érvényes és mi mégis elvetjiik azt nevezzik
els6 faji hibanak. Ha a hipotézis nem teljesiil és mi mégis igaznak fogadjuk el, azt
masodfaju hibanak nevezziik. Azt a feladatot szoktdk vizsgdlni, hogy megengedve
el6irt els6faji hibéat (ezt altaldban 0.05 vagy 0.01-nek szokds valasztani) hogyan
tudjuk a masodfaju hibat minimalizalni. Megjegyeztiik azt is, hogy a valdszintiség-
szamitas egyik alapveto eredménye a centralis hatareloszlastétel segitségével meg
lehet hatarozni egyszertien az ebben a feladatban tekintett valdszintiség jo kozelitd
értékét. Ennek alapjan a fenti esemény bekovetkezése rendkiviil valdszintitlen.

. Egy gyakorlatra véletlenszertien 24 hallgaté jon el. Mi annak a valdszinlisége, hogy
van kozottilk két ember, akiknek ugyanazon a napon van a sziiletésnapjuk?

Megoldds: Szamitsuk ki annak a valdszintiségét, hogy nincs ilyen ember. Képzeljiik
el, hogy egymésutdn megjelennek a hallgatok, valaki felirja a sziiletésnapjukat, és
minden egyes 1épésben mas datumot ir fel. Az elsé hallgaté megjelenésekor biztos,
hogy 1j szamot ir fel, a masodik hallgaté megjelenésekor (1 — 1365), a harmadik
hallgaté megjelenésekor, (feltéve, hogy az els6 két hallgatd esetében kiilonb6zé
szamokat irt fel (1 — 2365), a negyedik hallgaté esetében (1 — 3365) valdszintliséggel

irt fel kiillonboz6 szamokat, és igy tovabb. Annak a valdszintisége, hogy mind a 24
23 k
esetben kiilonbozé szamokat irt fel [] (1 — %) a keresett valdszinliség pedig
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Kivancsiak lehetiink, hogy ez a szam mekkora. Nagyon kicsi vagy nagyon nagy,
azaz majdnem 1. Meg tudjuk-e ezt hatarozni viszonylag kevés szamolassal? A
kovetkez6 szamolds tanulsdgos lehet. A vizsgalando szorzatot felirhatjuk mint
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Hasznaljuk fel a log(l + =) ~ x kis x szdmokra vald kozelitést. Ez azt sugallja,
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hogy log <1 — %> ~ s és a vizsgalt valoszintiség kozelitéleg
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. Egy szabalyos dobokockat sokszor feldobunk egymas utan. Mi annak a valdszinii-
sége, hogy a 17. dobéasban jelenik meg a 3. hatos?

Megoldas: Ez azt jelenti, hogy az els6 16 dobasban pontosan két hatos jelenik meg, a
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17. dobas eredménye pedig szintén hatos. Ennek valészintiisége ( 5 ) <6) (6) .
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Hazi feladat:

Egy szabalyos dobdkockat feldobunk egymas utan tobbszor. Mi annak a valdszini-
sége, hogy a 20. dobéasban jelenik meg az 6todik harommal oszthaté szam?

. Egy szabalyos dobdkockat sokszor feldobunk egymads utan. Mi annak a valdszinii-
sége, hogy a 3. hatos dobas a 20. vagy azutan kovetkezé dobéasban jelenik meg?

Megoldas: Ez azt jelenti, hogy az els6 19 dobasban nulla, egy vagy két hatos jelenik

Ermek valdosfifiad 419+19 5185+19 5\'T /1\2
meg. NnnexKk valoszinusege — — - = — . — .
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Valéjadban az az allitas, hogy a vizsgalandé esemény helyett lehet annak a valészinii-
ségét kiszamitani, hogy az elsé 19 dobasban csak nulla egy vagy két fej dobas jelenik
meg némi kiilon indoklast igényel. A probléma az, hogy eléfordulhat az is, hogy
a végtelen dobdssorozatban nem jelenik meg harom hatos dobds. Viszont ennek
az eseménynek a valdsziniisége nulla. Erre a kérdésre visszatértiink a kovetkezo
gyakorlaton.

Masik megoldas: Ez azt jelenti, hogy a harmadik hatos dobés eredménye a 20, 21,
22 vagy valamelyik kés6bbi dobds eredménye. (Tudni kell, hogy egy valészintiséggel
el6bb-utébb megjelenik a harmadik fej-dobds.) Ennek valészintisége
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