Az oktéber 3-i gyakorlat témaja
Rovid osszefoglalo

1. Lassunk példat arra, hogy példaul k = 3 esetében egy A, B és C' halmaz esetében
a P(ABC) = P(A)P(B)P(C) feltétel teljesiilése nem elegend6 az A, B és C
események fiiggetlenségéhez. Legyen Q = {1,2,3,4,5}, A ={1,2,3}, B =1{1,2,4},

€ = {2,3.4), PU{1}) = P({2)) = P({3)) = P((4)) = ;= P} =1 - .
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Ekkor ABC = {2}, P(ABC) = o=, P(4) = P(B) = P(C) = —=, P(AB) =
P({2,3}) = ﬁ Ezért P(ABC) = P(A)P(B)P(C), de P(AB) # P(A)P(B).

la.) Lassunk példat harom olyan A B és C' eseményt, melyek paronként fiiggetlenek,
de nem fiiggetlenek.

Egy lehetséges megoldas: Dobjunk le egy pontot az egységnégyzetre egyenletes
eloszlassal. Legyen A = [0, %} x [0,1], B = [0,1] x [O, ;] és C = [O, %} X [O, %] U
[3.1] x [%,qx [3.1]. Ekkor P(A) P(B)=P(C) =1 P(AnB)=P(ANC) =
P(BNC) = 3,6s P(LANBNC) = ;. (Itt egy X C [0,1] x [O 1] esemény azt jelenti,
hogy a ledobott pont az X halmazba esik.)

Felidézziik a Poisson eloszlas definicidjat.

Poisson eloszlas definicidja. Azt mondjuk, hogy egy & valdsziniiségi vdltozé A para-
métert Poisson eloszlasu valdosziniségi vdltozo, ha & nem negativ egész értékeket vesz
fel, és
)\k a
=77¢ k=0,1,2,...
Ahhoz, hogy lassuk, hogy a fenti definicié értelmes meg kell mutatnunk, hogy annak
valoszinlisége, hogy a & valdsziniiségi valtozé valamilyen nem negativ egész értéket vesz
fel eggyel egyenlo. Ezért oldjuk meg az aldbbi feladatot:

2. Ha & X\ paraméterti Poisson eloszlasu valdszintiségi valtozo, akkor

S Pe=k =3 e
k=0

k=0

| >

3. Ha & és n két fiiggetlen, A illetve p paraméterti Poisson eloszldsi valdszintiségi
valtozo, akkor & +n A + p paraméterii Poisson eloszlast valészintiségi valtozoé.

Megoldds:
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4. Legyen adva k darab urna, és ezekbe dobjunk be véletlen & szamu golyo6t, ahol
¢ Poisson eloszlasu valészinliségi valtozo A > 0 paraméterrel. Legyenek az egyes
dobasok eredményei egymastol és a & valdszinliségi valtozétdl fliggetlenek. Tegyilik

fel tovdbb4, hogy minden egyes dobdsndl a golyé az j-ik urndba p; > 0 valészinii-
k

séggel esik, j = 1,...,k, > p; = 1. Jeldlje n; a j-ik urndba es6é golydk szamat.
j=1

Ekkor az n;, j = 1,..., k valészinliségi valtozok fliggetlenek, és n; Poisson eloszlast

Ap; paraméterrel, j =1,... k.

Megoldas:
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tetszoleges [1 > 0, ..., I > 0 egész szamokra. Innen addédik az allités.

5. Legyenek &1, ...,¢&, fiiggetlen, egyforma eloszlasu valdszintiségi valtozdk P(&; =

A
D)=1-P&=0)=", 8, =&+ +&. Ekkor

P(S, = k) = (Z) (1— %)n_k (%)k k=1,2,....n.

k
Tovabbd, lim P(S, = k) Ao

= —e
n—oo k'

S, binomidlis eloszlasi valdsziniiségi valtozd n és p = — paraméterrel. Tovabba,
n

by k )\k by n—=k A n
lim " — = —, és lim <1——) = lim (1——) = ¢~ *. Innen

n—oo ]{,‘ n k‘ ’ n—oo n n—oo n
kovetkezik a feladat allitasa.

Diszkrét eloszlasu valészintiiségi valtozé varhaté értékének definiciéja. Legyen
& (diszkrét eloszlast) valdszintiségi vdaltozo, amelyik megszamldlhaté sok x1,xs,. .., ér-
téket vesz fel. Ekkor a & valdsziniségi valtozo varhato értéke

E{ =) xpP(§ =)
k=1
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Valo6szintiségi valtozo széorasnégyzetének definicidja. FEgy & valdsziniiségi valtozo
szorasnégyzete Var§ = E (€ — ES)Z. Be lehet ldtni, hogy Var & = EE? — (ES)Z.

6. Szamitsuk ki egy A paraméterti Poisson eloszlasi £ valdszintiségi valtozé varhato
értékét és szoérasnégyzetét.

Megoldds
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= A+ A

Ezért Var& = B2 — (B€)® = (A +A2) — A2 =\



