DOLGOZAT FELADATOK

(A programozé matematikus gyakorlaton)

Megjegyzés: Abban az esetben, ha egy megkérdezett fogalom definicidjat tobb (egymés-
sal ekvivalens) médon lehet megadni, akkor ezek mindegyike j6 vélasznak mindsiil.

1. Mi annak a valdszintisége, hogy egy véletleniil kitoltott lottoszelvényen (ahol 90
szam kozil kell kitaldlni az 6t kihtizott szémot), pontosan két taldlatot ériink el?

2. Dobjunk fel egy szabdalyos dobdkockat haromszor. Mi annak a feltételes valdszinii-
sége, hogy mind a harom dobéas eredménye hatos, feltéve, hogy legalabb egy hatos
dobas tortént?

3. Legyen £ a [0, a] intervallumon egyenletes eloszldst valdsziniiségi valtoz6 valamilyen
a > 0 szdmmal, azaz legyen a £ valdszintiségi véltozé stirliségfiiggvénye f(z) = 1,
ha 0 < z < a, és f(z) = 0 egyébként. Szamitsuk ki a & valdszinliségi valtozo
varhaté értékét és szorasnégyzetét.

4. Egy pénzdarabrél ellenérizni akarjuk, hogy igaz-e az a hipotézis, mely szerint ez
az érme % valoszintiséggel esik-e a fej és % valoszinliséggel az iras oldaldra. En-
nek érdekében feldobjuk a pénzdarabot 15 000 alkalommal, és a kovetkezd dontési
szabalyt hozzuk. Valasztunk egy alkalmas k szamot, és akkor tekintjiik ugy, hogy
hipotézisiink teljesiil, ha a fejdobasok szama 10 000 — k és 10 000 + k kozé esik.
Hogyan vélassszuk ezt a k szamot, ha azt akarjuk, hogy egy a hipotézist teljesito
pénzdarab feldobdsa esetén (koriilbeliil) 0.9 valdszintiséggel dontsiink gy, hogy
a hipotézis teljesiil? (A feladat megoldasdban haszndljuk a mellékelt normaélis
eloszlasfiiggvény tablazatot.)

5. Mikor mondjuk, hogy egy (2, A, P) valészinliségi mezén adott Ay, Ag, ..., A, ese-
mények egymastdl fiiggetlenek?
6. Az alabbi négy allitdas koziil melyik helyes és melyik nem:

a.) Ha & és n két valdsziniiségi valtozé egy valdszinliségi mezon, akkor a £ + n
0sszeg varhato értéke egyenlo a & és n valoszinliségi valtozok varhaté értékének
az Osszegével, azaz E(¢ +n) = E€ + En.

b.) Ha & és n két fiiggetlen valdsziniiségi valtozd egy valdsziniiségi mezén, akkor
a & + n Osszeg varhaté értéke egyenlo a £ és n valdszintliségi valtozdk varhatd
értékének az Osszegével, azaz E({ +n) = B + En.

c.) Ha £ és n két valdszintiségi véltozd egy valésziniiségi mezén, akkor a £+ Gsszeg
szorasnégyzete egyenlo a & és n valdszintliségi valtozok szérasnégyzetének az
Osszegével, azaz Var (£ +n) = Var{ + Varn.

d.) Ha £ és n két fliggetlen valdszintiségi valtozé egy valésziniiségi mezén, akkor a
& +n Osszeg szorasnégyzete egyenlo a & és 1 valdszinliségi valtozok szérasnégy-
zetének az Osszegével, azaz Var (£ +n) = Var + Varn.

Megoldésok a kovetkezo oldalon.
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A dolgozat feladatainak megoldasa:
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kitoltések szamat, (az 5 kihuzott szdmbdl 2, a 85 ki nem hizott szambol 3-at kell

kitolteni), a nevez$ megadja az Gsszes lehetséges hizasok szamat, és minden hizas
egyforma valdszinti.
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B azt az eseményt, hogy legaldbb egy harmas hizéas torténik. Ekkor a P(A|B) =

P(ANB
% kifejezést kell kiszdmitani. Viszont A C B, ezért P(AN B) = P(A).

, mert a szamlalé megadja az Osszes lehetséges két talalatot biztosito
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Tovabbé, P(A) = (6) ,és P(B)=1-— <6) , mert a B esemény komplementere

az az esemény, hogy mind a harom dobés 1,2,3,4 vagy 5, és ennek valdszintisége
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Legyen {; = 1, ha a j-ik pénzdobds eredménye fej, £; = 0, ha a j-ik pénzdobds
15000
eredménye iras, S = Y &;. Ekkor a ; valdszintiségi valtozdk fliggetlenek, egy-
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forma eloszlésiak, és a hipotézis teljesiilése esetén P(&; =1) = 2, P(§; = 0) = 3.
Olyan k-szamot keresiink, melyre abban az esetben, ha a hipotézis teljesiil, akkor
P(10000 — k < S < 10000 + k) ~ 0.9. Ebben az esetben E¢; = %, Var§; =

% — (%)2 = %, ezért a centralis hatdreloszlastétel alapjan P(10000 — k < S <
—k —F k k
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d (%) = 0.95 egyenletet kell megoldani. Innenn % ~ 1.65, k = 94.

Az Ay, ..., A, események akkor fiiggetlenek, ha az {1,...,n} halmaz tetsz6leges
{k1,...,ks} C {1,...,n} részhalmazara P(Ay, --- Ax,) = P(Ag,)--- P(Agx,).
a. Igaz.

b. Igaz.



c. Hamis. Lattuk példaul a kovetkezo ellenpéldat. Ha egy urnabdl visszatevés
nélkiil kihtizunk n fehér vagy piros golyot, §; = 1, ha a j-ik hizds esetén
piros, §; = 0, ha a j-ik huzds soran fehér golyét huzunk, 1 < j < n. Ekkor e
valoszintliségi valtozok osszegének a szorasnégyzete, az n huzas soran kihuzott
golyok szamanak a szérasnégyzete nem egyezik meg az egyes Osszeadandok
szorasnégyzetének az osszegével. A legegyszeriibben latni ezt abban az esetben,
ha az 0sszes golyot kihizzuk. Ekkor az 0sszeg szérasnégyzete zéro.

d. Igaz.



