A szamitastudomany alapjai
7. gyakorlat, 2013. oktober 24 illetve 28.

Digkstra, Bellmann-Ford, Floyd algoritmusok, folyamok

1. Adott G graf a kovetkez6 éllistaval (zarojelben a koltségek): S — A(4), D(3);
A —- B(1); B— C(4); D — A(2), B(3),C(5). Hatarozzuk meg a legrovi-
debb ut hosszat S pontbdl a tébbi pontba Dijkstra algoritmusaval!

2. Adott az alabbi G graf.

e Hatéarozzuk meg a legrévidebb 1t hosszat az s pontbol a tobbi pontba
a Bellmann — Ford algoritmussal!

e Hatarozzuk meg a legrévidebb 1t hosszat az Osszes cstcspar kozott a
Floyd algoritmussal!

e Meghatarozhatoak-e a legrovidebb utak ebben az esetben Dijkstra
algoritmusaval? Mi torténik, ha a DB él sulyat —1-r6l 1-re, a CD
él sulyat pedig —2-rél 2-re valtoztatjuk? Keressiik meg a legrovidebb
utat, hasznaljuk a Dijkstra vagy a Bellmann — Ford algoritmust a
megoldashoz!

3. Adottak az alabbi G grafok, jeloljék az éleken talalhato silyok azok szé-
lességét! Hatarozzuk meg az s pontbdl a legszélesebb utakat a modositott
Kruskal vagy Dijkstra algoritmussal!

4. A G halozatban a maximalis folyam nagységa 2011. Most vonjunk le min-
den ¢l kapacitasabol 10—et. A kapott G’ halozatban a maximalis folyam
nagysaga 1956. Bizonyitsuk be, hogy G-ben van olyan él amelynek a ka-
pacitasa legalabb 400.



5. a. Bizonyitsuk be, hogy az alabbi hal6zatban a maximalis folyam nagysaga
14.

b. El lehet érni egyetlen él kapacitasidnak a megvaltoztatasaval, hogy a
maximaélis folyam nagysaga 13 legyen? (Ha igen, hogyan? Ha nem, miért
nem?)
c. El lehet érni egyetlen él kapacitasanak a megvaltoztatasaval, hogy a
maximaélis folyam nagysaga 15 legyen? (Ha igen, hogyan? Ha nem, miért
nem?)
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6. Hatarozzuk meg az Gsszes olyan = szamot, amelyre az aldbbi halozatban
a maximalis folyam értéke 24.
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7. Széamitsuk ki a maximalis folyam értékét az alabbi grafokban!
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8. Adjunk meg egy-egy maximaélis folyamot az alabbi hal6zatokban, és bizo-
nyitsuk be, hogy nagyobb folyam nem lehetséges.



9.

10.

Iranyitsuk a kocka élhalozatanak éleit az s csticsbdl az atellenes t cstcs
felé. Hogyan kell a kiosztani a 12 él kozt 4 db 1-es, 2-es ill. 3-as kapacitast,
hogy a kapott halézatban a maximélis folyamnagyséag a lehet6 legnagyobb
legyen?

Egy (G, s,t,c) halozatban minden él piros, fehér, vagy zold. Ha csak a
piros és fehér, vagy csak a piros és zold, vagy csak a fehér és zold éleket
tekintjiik, akkor a kapott hélézatokban a maximaélis folyam nagysaga 10.
Bizonyitsuk be, hogy a teljes hélozatban a maximalis folyam nagysaga
legalabb 15.



