A szamitastudomany alapjai
6. gyakorlat, 2013. oktober 17 illetve 21.
Fuler és Hamilton kor, ut, Dijkstra és Bellmann-Ford algoritmusok

1. Elkészithetsk-e a ceruza felemelése nélkiil az alabbi abrak dgy, hogy min-
den vonalon pontosan egyszer haladunk végig?
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2. Hanyszor kell minimalisan felemelni a ceruzat az alabbi graf lerajzolasa
soran?

3. Van-e a kovetkezs grafokban Hamilton-ut, illetve -kor?
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4. Egy egyszerti G graf csucsait az 1,2,3,...,100 szamok jelolik. Az i és j
cstcsok kozott pontosan akkor vezet él G-ben, ha |i — j| < 2.

(a) Tartalmaz-e G Euler-utat, illetve -kort?
(b) Tartalmaz-e G Hamilton-utat, illetve -kort?
5. Egy hotelbe egy 100 f6s tarsasag érkezik, akik koziil kezdetben barmely

két ember joban van egymaéssal. Esténként egyetlen nagy kerek asztal ko-
riil il le mindneki. Sajnos egy vacsora alkalméaval az egyméas mellé keriilt
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emberek Orokre Osszevesznek egymassal. A tarsasdg minden vacsora elétt
agy il le, hogy mindenki joban legyen mindkét szomszédjaval. Ha ez mar
lehetetlenné valik, akkor az Osszes résztvevé még aznap este hazamegy.
Bizonyitsuk be, hogy legalabb 25 éjszakat a hotelben t6lt a tarsasag!

Adott G graf a kovetkezd éllistaval (zarojelben a koltségek): A — B(—3), D(1);

B — C(4),D(2); C — D(1),E(-2); D — E(3). Hatarozzuk meg a legro-
videbb ut hosszat az A pontbdl a tobbi pontba.

Kereshetjiik-e A-bol a legrévidebb utat Dijkstra algoritmusaval?
Adott G graf a kévetkezd éllistaval (zar6jelben a koltségek): S — A(4), D(3);

A — B(1); B— C(4); D — A(2), B(3),C(5). Hatarozzuk meg a legrovi-
debb 1t hosszat S pontbol a tobbi pontba Dijkstra algoritmusaval!

Adott az alabbi G graf. Hatarozzuk meg a legrévidebb ut hosszat az s
pontbdl a t6bbi pontba a Bellmann — Ford algoritmussal!

Legyenek a G,, graf pontjai az n hosszu (0, 1) sorozatok. Két pont akkor
legyen szomszédos, ha pontosan egy helyen térnek el egyméastol (pl. az
n = 4 esetben (0,0,0,1) és (0,1,0,1) szomszédosak). Van-e a G,, grafnak
Euler-kore?

Mutassuk meg, hogy ha a G grafnak van Euler-kore, akkor G csiicsainak
barmely részhalmazabol paros sok él indul a komplementerébe.

Melyek azok a grafok amikben pontosan egy Euler-kor van? (Tehat egy él
szomszédai az Euler-kérén mindig ugyanazok.)

Az alabbi allitasok koziil melyik igaz?

(a) Ha G egy korének éleit torolve a maradék G’ grafnak van Euler-kore,
akkor G-nek is van.

(b) Ha G 0sszefiiggs és egy korének éleit tordlve a maradék G’ grafnak
van Euler-kore, akkor G-nek is van.

(¢) Ha G-ben van Euler-kor és G valamely korének éleit toroljiik, akkor a
maradék G’ grafban is van.

(d) Ha G 0sszefiiggs és egy korének éleit torolve a maradék G’ grafban
van Euler-ut, akkor G-ben is van.

Legalabb hany éle van egy olyan hatpontiu grafnak, amelynek van Hamilton-
kore?

Legfeljebb hany éle van egy olyan hatpontu grafnak, amelynek nincs Hamilton-
kore?



15.

16.

Bizonyitsuk be, hogy ha egy egyszert grafnak n cstcsa és (";1) + 1 éle
van, akkor még nem biztos, hogy tartalmaz Hamilton-kort, de ha ennél 1
éllel tobb, akkor mar biztosan lesz benne!

(a) Bejarhato-e a 4 x 4-es sakktabla egy huszérral agy, hogy minden mez6t
pontosan egyszer érintiink? (A huszar mindig egy 3 x 2-es téglalap egyik
mezGjérol az atellenes mezdre 1ép.) Mi a valasz (b) valodi sakktabla (8 x 8-
as), (¢) 3 x 5-0s, (d) 3 x 6-os sakktabla esetén?



