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A szamitastudomany alapjai

3. gyakorlat, 2013. szeptember 23 illetve 26.

Linedris és bindris keresés. Rendezések: beszirdsos, dsszefésiiléses, kivdlasztdsos,
buborék-, és gyorsrendezés

. Az A[l : n] tombben levé elemekrél tudjuk, hogy A[l] # A[n]. Adjon ¢ - logn Osszehasonlitast

hasznalé algoritmust, amely taldl egy olyan ¢ indexet, hogy A[i] # A[i 4+ 1]! (ZH: 2004. prilis 8.)

. Rendezziik az 7,3,12,1,5,4 tombot (a) beszirdsos rendezéssel, (b) Osszefésiiléses rendezéssel, (c)

buborékrendezéssel, (d) gyorsrendezéssel, (e) minimumkivalasztdsos rendezéssel!

Egy csupa kiilonb6z6 egészekbol allé sorozat bitonikus, ha el0szér nd, utana pedig fogy, vagy
forditva: elészor fogy, utdna né. Példéul az (1,3,7,21,12,9,5), (9,7,5,4,6,8) és (1,2,3,4,5) so-
rozatok bitonikusak. Adjunk c-n 6sszehasonlitast haszndlé rendezd algoritmust n elemt bitonikus
sorozatok rendezésére!

. Négy elem rendezéséhez legalabb hany Gsszehasonlitas kell?

Adott egy n hosszi, egész szamokbdl 4116 sorozat, amelynek elemei az {1,2,...3n} tartomanybdl
keriilnek ki. Adjunk ¢ - n id6igényii algoritmust a sorozat rendezésére!

A 2% — 1 elemii A tomb elemei mind kiilénbozdek és névekvé sorrendben vannak. Minden elemet
egy k hosszt bitsorozat ir le, tehét tekinthetjiik gy, hogy a 0,1,2, ..., 2% — 1 szdmokat taroljuk egy
kivételével. A feladat ennek a hidnyzé szamnak a megkeresése. Ehhez egy 1épésben valamelyik elem
egy bitjére kérdezhetiink ré: a BIT (i, j) eljaras az A[i] elem j-edik bitjét mondja meg. Adjon olyan
algoritmust, amely a BIT eljards c - k-szori hivdsdval megtaldlja a hidnyzé szémot (bitsorozatot).
(Vizsga: 2004. jinius 3.)

A’ 6 \ 4 \ 8 \ 3 \ 7 \ 2 \ 5 \ 1 ‘t'c')mb rendezése sordn (a rendezé algoritmus néhany lépése utdn) a
kovetkezd kozbiilso dllapot jott 1étre: ’ 4 \ 6 \ 3 \ 8 \ 7 \ 2 \ 5 \ 1 ‘AZ aldbb felsorolt, az el6adason
tanult mddszerek koziil mely(ek) alkalmazdsakor fordulhatott ez el6?

a) Beszirdsos rendezés,

b) Buborékrendezés,

¢) Osszefésiiléses rendezés,

d) Gyorsrendezés?

e) Minimumkivélasztdsos rendezés?

A valés szamokbél &6 ay, . . . , a,, sorozat olyan, hogy az a?, a3, . .., a2 sorozat egy darabig né, utdna
csokken. Adjon c¢-n Gsszehasonlitast haszndl6 algoritmust, ami rendezi az a1, . . ., a, sorozatot. (ZH

2007. apr. 27.)

Legyen adott egy egészekbél 4116 A[l : n| tomb valamint egy b egész szam. Szeretnénk hatékonyan
eldénteni, hogy van-e két olyan ¢, € {1,...,n} index, melyekre A[i] + A[j] = b. Oldjuk meg ezt a
feladatot ¢ - (nlogn) id6ben!

Az A[l...n] tdmbben egész szdmokat tarolunk, ugyanaz a szdm t6bbszor is szerepelhet. Hatdrozzuk
meg ¢ - (nlogn) 1épésben az Osszes olyan szdmot, amelyik egynél tobbszor fordul el§ a tdmbben.
(ZH 2004. mérc. 29.)

Egy n elemii sorozat csupa 0-bdl és 1-esbdl all. Rendezziik a sorozatot n — 1 &sszehasonlitdssal!

Adott a szdmegyenesen n intervallum, [a1,b1],..., [an, by]. Azt akarjuk tudni, hogy egylitt milyen
hosszi részt fednek le a szdmegyenesbdl (azaz, hogy mennyi az UP,[a;,b;] Osszhossza). Adjon
¢ (nlogn) 1épéses algoritmust ennek a hossznak a meghatdrozdsdra! (Vizsga: 2009. jinius 11. )

Az A[l : n] tombben egy rendezett univerzum n kiillonb6z6 eleme volt, eredetileg nagysig szerint
n6vekvo sorrendben. Valaki idokézben megkeverte a tomb elemeit, de csak annyira, hogy minden
egyes elem 1j helye az eredetitdl legfeljebb 5 tévolsdgra esik. Adjunk c - n ideji algoritmust az
eredeti allapot helyreallitdsara!
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Adott egy egész szdmokat tartalmazé A[l..n] tomb, amelyben legfeljebb n elempér 4ll inverziéban
egymassal (két elem akkor all inverzidéban, ha a nagyobb megel6zi a kisebbet). Igaz-e, hogy a
buborékrendezés rendezi az A tombot

a) legfeljebb n dsszehasonlitdssal?

b) legfeljebb n cserével?

Az A[l...n] tdmbben egész szamokat tarolunk, ugyanaz a szdm t6bbszor is szerepelhet. Hatdrozzuk
meg ¢ - (nlogn) lépésben a leggyakoribb szdmokat, vagyis azokat, amelyeknél tobbszor semelyik
masik szam sem fordul el a tombben.



