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A szamitastudomany alapjai

2. gyakorlat, 2013. szeptember 19.

Leszamldlasok, alapvetd adatszerkezetek, keresés

. Tudomanyosan igazolt tény, hogy az atlantiszi orszagok zaszlaja 3 vizszintes savbdl all, minden sav a

piros, fehér, zold, kék, sarga, fekete szinek valamelyikére van szinezve, ugy, hogy a szomszédos savok
kiilonbo6z6 szinliek legyenek. Természetesen kiilonb6zo orszagok lobogdi egyméstol kiilonbozéek.
Legfeljebb hany orszag létezhetett atlantiszban? Legfeljebb hany olyan orszag lehet, melynek zédszla-
jaban van piros sav?

. Feldobunk tiz egyforma dobdkockat. Hanyféle lehet az eredmény?

. Hany bastyat lehet elhelyezni tgy a sakktablan, hogy egyik se lisse a masikat? Es hanyféleképpen

helyezhet$ el ez a maximdlis szdmu bédstya a sakktdbldn tgy, hogy ne alljanak iitésben? (Mik a
véalaszok futékra?(*))

. Bizonyitsd be, hogy barmely pozitiv egész n szamra Y ;. i(7}) =n-2""1.

. Hany olyan 10 hosszu dobéassorozat van a dobdkockéaval, melyben a dobott szdmok Osszege 3-mal

oszthat4?

. Hany kiilonb6z6 médon lehet kitolteni egy 6toslottészelvényt? Hany 5-, 4-, 3- ill. 2-talalatos lesz

ezek kozott a sorsolds utédn?

. Hanyféleképpen &llhat fel fotézashoz két egymas mogotti sorba 2n kiillonb6z6 magassagi ember

dgy, hogy minden hatsé sorban 4ll6 magasabb legyen anndl, aki az els6 sorban kozvetleniil el6tte
all?

. Hanyféleképpen lehet az alabbi tabldzatbol kiolvasni a METAMATEMATIKATEMATIKA szot,

ha csak jobbra és lefelé haladhatunk?
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E|ITIAIM|A|T|IE|M|A|T|IT|K|A|T
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. Nyolc ember szeretne teniszezni hiarom teniszpdlyan tgy, hogy az egyik palyan parost, a két

masikon egyénit jatszanak. Hanyféleképpen tehetik ezt meg, ha a palyakat kiilonbozéeknek te-
kintjiik, de ugyanazon pélya két térfelét nem kiilonboztetjitk meg? (Természetesen az embereket is
kiilonbozoeknek tekintjiik, és az is szamit, hogy a négy paros meccset jatszo jatékos kozott ki kinek
a partnere.)

Egy moziban n széksor van, az egyes sorokban ki, ko, ..., k, szék. Hanyféleképp iiltethetiink le a
teremben m embert? H&at egy k szEékbél all6 sorba hanyféleképp iilhet le [ hazaspar, ha a parok
egymaéas mellé lilnek?

Ha n focicsapat kormérkozéses bajnoksagot jatszik, akkor hany mérkozésre van sziikség? Kieséses
rendszerben mennyi a sziikséges mérkézések szama?

Kovacs ur és neje négy masik hazaspart 1lat vendégiil. Megérkezéskor a kozeli baratok kezet fognak
(a ndk is). Természetesen senki sem fog kezet a hdzastdrsdval. Az este egy késébbi pillanatdban
Kovacs ur megkérdezi a jelenlévoket, hogy hanyszor fogtak kezet, s erre csupa kiilonb6z6 valaszt
kap. Hény emberrel fogott kezet Kovacsné? (*)
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Bizonyitsuk be, hogy ha n természetes szam, akkor ¢(n) = an‘n b prfm(l — ]%) az n-nél kisebb,

n-hez relativ prim pozitiv egészek szama.

Igazoljuk, hogy 2008 tetszOlegesen megadott egész szambdl kivalaszthaté néhany gy, hogy az
Osszegiik 2008 tobbszordse legyen.
Bizonyitsuk be, hogy X7, (7)2 = (2")

n

Hany olyan k elemii részhalmaza van n koérberakott pontnak, ami nem tartalmaz szomszédos pon-

tokat? (*)

70 tolmédcs koziil barmely kettdre igaz, hogy mindketten ismernek olyan nyelvet, amit a mésik nem.
Osszesen legaldbb hény nyelvet beszélnek? (*)

Egy n oldalu konvex sokszog belsejében nincs olyan pont, amelyen a sokszog kettonél tobb atloja
halad 4t. Hany metszéspontja van a sokszog dtldinak a sokszog belsejében? (*)

Az amerikai bilidrd 15 szadmozott golyéjanak egy bizonyos jatéknal olyan sorrendben kell a bi-
liardasztal lyukaiba gurulnia, mely teljesiti az aldbbiakat.

Az els6ként legurulé golyé tetszoleges. Minden k > 1-re igaz, hogy az els6 k legurult goly6 sor-
szamaibol allé halmaz k egymast kovetd pozitiv egész szam halmaza. Héany kiillonbozé érvényes
legurulasi sorrendje van a 15 golyénak?

A 300 {8s évfolyambdl néhdny embernek (legaldbb egynek) el kell menni az el6addsra, néhédnynak
(legalabb egynek) az évnyitéra, néhanynak (legaldbb egynek) meg a kocsmdba, de ezek egyszerre
vannak, hanyféleképpen tehetik ezt meg?

10 rabl6 egy rengeteg lakattal lezdrhaté ladaba gytjti a rabolt kincset. Ugy szeretnék a ladat
lelakatolni, és kiosztani a kulcsokat (egy lakathoz tobben is kaphatnak kulcsot), hogy barmely 4
rablé ki tudja nyitni a ladéat, de ez semelyik 3 rablonak ne sikeriilhessen. Legaldbb hany kiilonb6z6
lakatot kell ,,venniiik” a vasboltban, hogy ezt megtehessék? (*)

Egy n f6bél all6 tarsasagban mindenkirél szeretnénk eltarolni az ismeretségeit, erre két lehetoségiink
van: mindenkihez rendeliink egy t6mbét (a k. tomb i. eleme 0, ha k nem ismeri az 4. személyt és 1,
ha ismeri), vagy mindenkihez rendeliink egy ldncolt listdt (a mutatdk az ismerdsok azonositdjara
mutatnak). Melyik tdroldsi mddszernél kell kevesebb Osszehasonlitdst haszndlnunk a kovetkezd
feladatokndl?

(a) El kell tudnunk dénteni, hogy A és B ismeri-e egymast.

(b)

(c)
)

(d) El kell tudunk dénteni, hogy van-e olyan ember a tdrsasidgban, aki nem ismer senkit.

El kell tudnunk dénteni, hogy C-nek van-e ismerése.

Mindenkirél meg kell tudnunk mondani, hogy hany ismerdse van.

Legalabb hany oOsszehasonlitds kell ahhoz, hogy egy n elemii tombbol egy olyan tagot taldljunk
meg, ami a tomb 10 legkisebb eleme ko6zé tartozik?

Az A[1 : n] tombben levé elemekrél tudjuk, hogy A[l] # A[n]. Adjon c - logn 6sszehasonlitdst
hasznél6 algoritmust, amely taldl egy olyan ¢ indexet, hogy A[i] # Ali + 1]! (ZH: 2004. &prilis 8.)

A 2% — 1 elemii A témb elemei mind kiilénb6zdek és névekvé sorrendben vannak. Minden elemet
egy k hosszi bitsorozat ir le, tehét tekinthetjiik gy, hogy a 0,1,2,...,2% —1 szdmokat taroljuk, egy
kivételével. A feladat ennek a hidnyzé szamnak a megkeresése. Ehhez egy 1épésben valamelyik elem
egy bitjére kérdezhetiink rd: a BIT (i, j) eljards az A[i] elem j-edik bitjét mondja meg. Adjon olyan
algoritmust, amely a BIT eljérds ck-szori hivdsdval megtaldlja a hidnyz6 szamot (bitsorozatot).
(Vizsga: 2004. jinius 3.)

Az A[1 : n] témbben levé elemek mind kiilonbozéek. Keressiik meg a legkisebbet és a legnagyobbat
Gsszesen 3n/2 Gsszehasonlitdssal.



