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A szamitastudomany alapjai

1. gyakorlat, 2013. szeptember 9 illetve 12.

Elemi leszamldlasok, binomidlis tétel, skatulya-elv, szita-formula

. Hanyféleképpen tudunk n iskoldst sorba allitani? Hanyféleképpen tehetjitk meg, ha Jancsi és Juliska

mindenképp egymds mellé akar allni?

Husz egyforma cédula koziil nyolcra ,,17-et, 6tre ,,2”-6t, hétre ,,3”-at {runk. Hanyféleképpen rak-
hatjuk sorba oket?
20!/(8!5!7")

Hény részhalmaza van egy n-elemii halmaznak? Hanyféle n hosszisdgi 0/1 sorozat 1étezik? Mennyi
az olyan 0/1 sorozatok szdma, amelyek pontosan k db 1-est tartalmaznak?

. Bizonyitsuk be, hogy egy 100 {6s tarsasdgban mindig van legaldbb 9, aki ugyanabban a hénapban

sziletett!

Hényféleképpen oszthaté egy 30 f6s osztdly hat, 6tfds csapatra? (ZH)

. Hat par fekete és ugyanannyi kék zoknid — amelyeket, sajnos nem péarositottdl Ossze — Osszeke-

veredett a fickban. Teljes sotétségben hdny darabot kell kivenned a 24-bél, hogy biztosan legyen
kozottiik egy Osszeilld par? Es ha feltétleniil kék zokniban szeretnél egyetemre menni?

(a) A cirkusz porondjara 3 tigris, 4 oroszldn és 2 parduc vonul be libasorban. Hényféle lehet a
sorrend, ha az azonos faju éllatokat nem tudjuk megkiilonboztetni?

(b) Egy versenyen 22-en indulnak; az ijsdgok az els§ nyolc helyezett nevét kozlik. Hényféle lehet
ez a lista?

(¢) A biciklis klub tagjai négyjegyli tagsdgi szdmokat kapnak. A biciklistdk babonasak, félnek a
8-astdl. Hany olyan tagsdgi szdm lehet, amiben nincs 8-as (de 0-val kezd8dhet)?

(d) Hény 6toslotto szelvényt kell kitoltentink, hogy biztosan legyen telitaldlatosunk? Es hatoslotté
szelvényt? Hény szelvény sziikséges a totén a legaldbb 6t taldlathoz (a tizenhdrombol)?

Hényféleképpen &dllhat sorba n fit és n lany ugy, hogy azonos nemiiek ne alljanak egymds mellett?

Hényféleképpen juthatunk el New Yorkban a 14. utca és a 10. avenue sarkardl a 23. utca és az 5.
avenue keresztez6désébe, ha mindig kozteriileten kell a cél felé haladnunk?

(a) Egy 15 tagu klub elnokot, titkart és jegyz6t vélaszt. Hanyféleképpen tehetik ezt?

(b) Es ha a népszerti Kovécs trnak mindenképpen szeretnének valamilyen tisztséget adni?

(c¢) Egy gimndziumban 16 osztdly van, az osztélylétszdm mindentitt 40. Mindegyik osztély 5 tagi
kiildottséget kild az iskolai didkbizottsagba. Hanyféle lehet a didkbizottsdg Osszetétele?

(d) Hény olyan tizjegy(i szam van, amelyben szerepel az 5-6s szamjegy? (Egy szdm nem kezdédhet
0-val).

Tudomanyosan igazolt tény, hogy az atlantiszi orszagok zaszlaja 3 vizszintes savbdl all, minden sav a
piros, fehér, zold, kék, sarga, fekete szinek valamelyikére van szinezve, igy, hogy a szomszédos savok
kiilonbo6z6 szintiek legyenek. Természetesen kiilonbozé orszagok lobogdi egymastdl kiilonbozoek.
Legfeljebb hany orszag létezhetett atlantiszban? Legfeljebb hany olyan orszag lehet, melynek zészla-
jédban van piros sav?

Egy 99 elemii halmaznak péros vagy pératlan elemszdmu részhalmazabdl van-e tobb? Hat egy
100-elemi halmaznak?

Feldobunk tiz egyforma dobodkockat. Hanyféle lehet az eredmény?
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Minimélisan hany toréssel lehet egy 4 x 5-0s csokitablat egyes kockakra tordelni?

Hény bastyat lehet elhelyezni gy a sakktablan, hogy egyik se lisse a masikat? Es héanyféleképpen
helyezhet el ez a maximdlis szdmu bédstya a sakktdbldn ugy, hogy ne alljanak iitésben? (Mik a
vélaszok futdkra?(*))

Bizonyitsd be, hogy barmely pozitiv egész n szamra Y, i(7}) =n-2""1

Hény olyan 10 hosszii dobéssorozat van a dobdkockaval, melyben a dobott szdmok Gsszege 3-mal
oszthatd?

Hény kiilonb6z6 moédon lehet kitolteni egy otoslottoszelvényt? Hény 5-, 4-, 3- ill. 2-taldlatos lesz
ezek kozott a sorsolas utan?



