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A rendelkezésre 4116 munkaid6 90 perc. Minden résztvevé a nevét és NEPTUN kédjat valamint gyakorlatvezetéje
nevét a dolgozat minden lapjdnak jobb felsé sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat
helyes megoldédsa 10 pontot ér. A feladatok sorrendje nem feltétleniil tiikrozi azok nehézségét. A dolgozatok értékelése
(tdjékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili)
eredménykdzlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a
két (legaldbb elégséges) zh osszesitett pontszamat vessziik figyelembe. [részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz
hasznélata sem megengedett, igy tilos az {rott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmol6- és szamitogép ill. mobiltelefon

hasznélata, tovdbba a dolgozatirdas kézbeni egyiittmiikodés.

1. Legyen Ry (k,l) a legkisebb R szdm azzal a tulajdonsdggal, hogy egy teljes R cstcsu graf
éleit akarhogy szinezziik pirossal és kékkel, vagy talalhatunk egy k hosszu (k éli) utat, amelynek
minden éle piros, vagy egy [ hosszu (I éli1) utat, amelynek minden éle kék. Bizonyitsuk be, hogy

Reo(k, 1) < max (I + Rae(k — 1,1), k + Rae(k, 1 — 1)).

2. Bizonyitsuk be, hogy minden k > 1 egészhez létezik olyan R(k) szam, hogy ha az
1,2,..., R(k) szdmokat kiszinezziik k szinnel, akkor taldlhaté hdrom egyszinl szam, x,y,z
amelyekre x +y >z, v+ 2>y ésy+ 2z > .

3. [n] = {1,2,...,n}, F C 2" halmazrendszer, barmely két F-beli A, B halmaznak pontosan
két olyan kozos eleme van, amely kiilonbozik az 1 elemtél. Bizonyitsuk be, hogy |F| < 2(n—1).

4. G egy 100 csucsu és 3750 élu graf. Bizonyitsuk be, hogy G tartalmaz egy 6t hosszu kort,
és harom haromszoget, amelyek egymastol mind diszjunktak.

5. Egy G osszefligg6 sikbarajzolt gréafra legyen n(G), e(G), és t(G) a G cstcsainak, éleinek,
illetve tartoményainak szdma. Mennyi a 2n(G) +¢(G) mennyiség legkisebb értéke, ha e(G) = 18
rogzitett?

6. F C 2" halmazrendszer, barmely két F-beli A, B halmazra ha A C B, akkor |B| — |A|
egy paratlan szam. Bizonyitsuk be, hogy |F| < 2(@7%)



