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Kombinatorika és grafelmélet 1.

8. gyakorlat, 2011. marcius 30.

Ramsey elmélet

. Mutassuk meg, hogy minden legaldbb 10 csicsi G grifra w(G) > 4 vagy «(G) > 3.

Bizonyitsuk be, hogy R(3,3,3) < 17 és azt is, hogy R(3,4) = 9.

Igazoljuk, hogy ¢ > 3 esetén Ri(ni,na,...,n.) < Ri(n1,na,...,ne_a, R(ne—1,n.)) teljesiil.

(R = Ri(n1,na,...,n.) az a legkisebb R szam, amelyre igaz, hogy az R csicsu teljes t—uniform
hipergraf éleit az 1,2,...,c szinekkel szinezve valamilyen i—hez talalhaté olyan n; darab cstcs,
amelyeken az Gsszes él (cstcs—t-es) i—szint.)

Mutassuk meg, hogy ha G n csticst, egyszer( graf, akkor max(a(G),w(G)) > 1+log,n .

A sik pontjait kiszinezte valaki pirosra, fehérre és zoldre. Igazoljuk, hogy mindenképpen keletkezett
egyszinti, egymdstdl egységnyi tavolsdgban levé pontpar!

Igazoljuk, hogy a ki lehet szinezni a sik pontjait 9 szinnel igy, hogy ne legyen egyszinii, egyméstol
egységnyi tavolsadgban levé pontpar! Igazoljuk az allitast 7 szinnel.

Legyen a,, a természetes szamok tetszoleges szigorian névo végtelen sorozata. Mutassuk meg, hogy
talalhat6 akarmilyen hosszu részsorozat, amelyben barmely két elem relativ prim, vagy semelyik
két elem sem relativ prim.

Kiszinezhet6k-e az egész szamok két szinnel dgy, hogy ne létezzen egyszinli végtelen szamtani
sorozat? Hat mértani?

Mutassunk olyan (k — 1)? pontt gréfot, amelyben nincs sem teljes k-as sem iires k-as!

Tegyiik fel, hogy a sik pontjait kiszinezte valaki pirosra és zoldre gy, hogy mindkét szint hasznalta.
Mutassuk meg, hogy mindenképpen keletkezett egymastol egységnyi tavolsdgban levé pontpar,
melynek egyik tagja piros, a mésik zold! Igaz-e, hogy a sik ilyen kiszinezésekor biztosan taldalhatd
olyan egységoldalu szabdlyos haromszog, aminek csticsai egyszintiek?

Tegyiik fel, hogy tudjuk, hogy a Van der Waerden tétel igaz 2 szin felhasznalasédval, mutassuk meg
ebbdl, hogy igaz 3 szinnel is, s6t tobb szinnel is.

Mutassuk meg, hogy minden k pozitiv egészhez létezik olyan N (k) kiiszob, hogy ha n > N(k) és
az [n] :={1,2,...,n} halmaz részhalmazait k szinnel szinezziik, akkor léteznek az [n] halmaznak
olyan diszjunkt X és Xa részhalmazai, hogy X7, Xs és X7 U Xo szine megegyezik.

Hazi feladat

1.

A Facebook Kombi2 fan klub s(s + 1)/2 tagjira az teljesiil, hogy bdrmely hérmat kivilasztva,
van ezek kozott legalabb kettd, akik ismerik egymast. Mutassuk meg, hogy biztosan van s olyan
Kombi2 fan tag, akik egymést mindannyian ismerik!

Igazoljuk a kovetkezd egyenlStlenséget: R3(k,l) < Ra(Rs(k —1,1), R3(k,l —1)) — 1.



