Kombinatorika és grafelmélet 2.
3. gyakorlat, 2011. februéar 23.

Sikgrafok

1. Bizonyitsuk be, hogy minden sikbarajzolt G graf 3-0sszefiigg6vé teheto tovabbi élek behuzasaval a
sikbarajzoltsag megtartisa mellett. Igazoljuk, hogy ha G sikbarajzolt és minden lapja haromszog,
akkor G 3-0sszefiiggo.

2. Egy 20-cstcsu poliédernek 12 lapja van, mindegyik k oldali sokszog. Mennyi a k értéke?

3. Hény cstcsa van annak a sikbarajzolt grafnak, amit harom hiromszog-, hirom négyszog- és egy
otszoglap hatarol?

4. Ha G n pontu, egyszert, sikbarajzolhaté graf, akkor
a) egyuttal téruszra is rajzolhato;
b) ha G-nek 3n—6-ndl kevesebb éle van, akkor behiizhaté G-be 1j él igy, hogy tovabbra is egyszerti,
sikbarajzolhat6 grafot kapjunk;
¢) G barmely sikbarajzoldsakor ugyanannyi tartomany keletkezik;
d) G-nek van legfeljebb harmadfok csiicsa vagy G tetszoleges sikbarajzoldsdnak van hdromszoglapja.

5. Mutassuk meg, hogy ha egy G egyszerii sikgrafban a legrovidebb kor hossza g, akkor |E(G)| <
—Z_(n+2).
g+2

6. Adjunk meg olyan 8 csticsi, egyszeri, sikbarajzolhaté grafot, aminek a komplementere is sikbarajzolhatd!
7. Mutassuk meg, hogy ha |V (G)| > 11, akkor G és G egyike biztosan nem sikgraf.

8. Egy konvex test minden lapja négyszog vagy nyolcszog és minden pontban pontosan harom lap
talalkozik. Mennyi a négyszog- és nyolcszoglapok szamanak kiilonbsége?

9. Bizonyitsuk be, hogy minden egyszeri, sikbarajzolhatd graf csicsai kiszinezheték 6 kiilonb6zo
szinnel ugy, hogy a szomszédos cstcsok kiilonb6zé szint kapjanak.

Hazi feladat.
1. Mutassuk meg, hogy ha a G sikbarajzolt graf minden lapjat paros szamu él hatarolja, akkor G
paros graf.

2. Egy mezén k hdz és k kat 4ll. Minden hazt6l pontosan 4 (kiillénboz6) kiathoz vezet it (méghozza
kozvetlentil, vagyis mds hdzak vagy kutak érintése nélkiil). Mutassuk meg, hogy biztosan van két olyan
at, amelyek keresztezik egymast!



