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Kombinatorika és grafelmélet 2.
2. gyakorlat, 2011. februér 16.

Perfekt grdfok

. Mutassunk olyan perfekt gréfot, ami nem intervallumgraf.

Legyenek a G, graf csucsai az 1,2,3,...,n szamok, és legyen ij él, ha ¢ és j relativ primek.
Hatérozzuk meg a x(G) és w(G) paramétereket. Perfekt-e a G,, graf?

Képezziik a G’ grafot a G perfekt grafbdl tigy, hogy egy G-tél diszjunkt v csticsot Osszekotink G
egy klikkjének minden cstcsdval. Mutassuk meg, hogy G’ is perfekt graf.

A G graf cstcsai legyenek a 8 x 8-as sakktdbla mez6i, és két mez6 akkor legyen szomszédos G-
ben, ha léugrdsnyira vannak egymadstol. (A huszir mindig egy 3 x 2-es téglalap egyik csicsabdl az
atellenes csticsaba 1ép.) Mutassuk meg, hogy G perfekt. Mi a helyzet mds figurdkkal?

Bizonyitsuk be, hogy tetszbleges G graf pontosan akkor perfekt, ha G minden G’ feszitett részgrafjanak
van olyan fiiggetlen ponthalmaza, ami G’ minden maximalis méretii klikkjét metszi.

a) Van-e olyan graf, ami intervallumgraf, de nem egy intervallumgraf komplementere.
b) Van-e olyan graf, ami egy intervallumgraf komplementere, de nem intervallumgraf.

Irjuk le azokat a G grafokat, amelyeknek minden H részgrafjara w(H) = x(H).

Legyen G olyan n csicsi véges egyszeru graf, amelyik nem perfekt, de ha tetszéleges csicsat
elhagyjuk, az igy kapott graf mar perfekt. Mutassuk meg, hogy n — 1 nem lehet primszam.

A G graf splitgrdf, ha csicshalmaza el6dll egy klikk és egy fiiggetlen ponthalmaz uniéjaként.
Mutassuk meg, hogy minden splitgraf perfekt.

Perfektek-e az alabbi dbran lathatd grafok?
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Legyen adott egy T fa és ennek F1,. .., F, részfai. Megadunk egy G grafot az {Fi, ..., F}, } halmazon:
F, és F (i # j) akkor legyen szomszédos, ha van kézds cstcsuk. Bizonyitsd be, hogy G perfekt!

Igazoljuk, hogy ha a G graf barmely feszitett részgrafjanak van legfeljebb 5-6dfoku csticsa, akkor
ch(G) <6.

Ha az n csicst G graf barmely k csicsa legfeljebb 4k élt feszit, akkor ch(G) < 9 teljesiil.

Nevezziink egy grafot keresztbe metszének, ha tetszoleges nem bévithetd klikkje és tetszoleges nem
bovithetd fliggetlen halmaza tartalmaz kozos pontot. G 6roklodéen keresztbe metszé, ha minden
feszitett részgrafja keresztbe metsz6. Mutassuk meg, hogy egy graf akkor és csak akkor 6roklodéen
keresztbe metsz8, ha nem tartalmaz Py-gyel (azaz 4 cstcst uttal) izomorf feszitett részgrafot. (Ne
hasznéljuk az erds perfekt graf tételt.)

Mutassuk meg, hogy ha egy grafban nincs P,-gyel izomorf feszitett részgraf, akkor a graf perfekt.

Helyettesitsiik a G perfekt graf v csucsat egy H perfekt graffal, azaz a G — v-t8l diszjunkt H graf
minden csticsdt kossiik 0ssze v minden szomszédjaval. Mutassuk meg, hogy az igy kapott G’ graf
perfekt.

Hazi feladat



. Perfekt-e az L(K,,) graf?

. Tegyiik fel, hogy G perfekt graf, és G csicsainak X részhalmazara az igaz, hogy X barmely pontja
szomszédos V(G) \ X tetsz6leges pontjaval. Bizonyitsuk be, hogy az a G’ graf is perfekt, amit ugy
kapunk, hogy tordljitk G-bol az X és V' \ X kozott futd éleket.



