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Kombinatorika és grafelmélet 1.
1. gyakorlat, 2011. februar 9.

Listaszinezés, ismétlés

. Hatérozzuk meg ch(Ks 4) értékét.

Legyenek I} = [a1,b1],I2 = [a2,b2] ... I, = [an, by] korldtos, zdrt intervallumok, és minden a;, b;
legyen pozitiv egész. Legyenek p1,pe,...pn egy graf pontjai és {p;,p,;} akkor és csak akkor legyen
él G-ben, ha I; N I; # . Az igy el6allé grafokat intervallumgrdfoknak nevezziik.

Bizonyitsuk be, hogy ha G intervallumgraf, akkor x(G) = w(G).

"

Bizonyitsuk be, hogy az el6z6 feladat dllitasa nem teljesiil, ha az intervallumokat egy koron vessziik
fel.

. Mutassuk meg, hogy ch (K33, . 3) > {%J, ahol K33 . 3 az a graf, aminek a komplementere

n diszjunkt Ks.
Mutassuk meg, hogy tetszéleges T legaldbb két pontu fara ch(T) = 2.

Igaz-e, hogy ha a G graf minden csticsdhoz adott egy legaldbb ch(G) méretli szinlista, akkor G
alkalmas csticssorrend esetén mohén kiszinezhetd tgy, hogy minden csicsnak a listdjan szereplo
legkisebb olyan szint valasztjuk, ami nem azonos az eddig megszinezett, az adott csiccsal szomszédos
csucsok valamelyikének szinével?

Igazoljuk, hogy ha a véges, egyszer(i G graf minden v csticsara |L(v)| > d(v) teljesiil, akkor G
L-listaszinezhetd.

Jelolje x”"(G) a G graf teljes kromatikus szdmat, azaz a minimalis szinszdmot, ami sziikséges
érvényes teljes szinezéshez ugy, hogy a csicsokat és az éleket is szinezziik, azzal a feltétellel,
hogy érintkez6 elemek (Gsszekotott csticsok, kozos csicesal rendelkezé élek, egy él és annak egy

végpontja) nem lehetnek azonos szintiek. Igazoljuk, hogy a listaszinezési sejtésbdl kovetkezne, hogy
X"(G) < A(G) + 3 minden G grafra.

Egy szigeten n csaldd lakik. A sziget eloljardi felosztottak az egész szigetet n egyenld teriiletli
vadészati korzetre és ezzel egyidejlileg (az el6bbitél fliggetleniil, ezért egészen mas médon) felosztottdk
az egész szigetet n egyenlo tertileti mezégazdasagi teriiletre. Most azt szeretnék elérni, hogy minden
csaladhoz tartozzon egy vadaszati és egy mezdgazdasagi teriilet ugy, hogy a két teriiletnek legyen
koz0s része. Megoldhaté-e ez mindig?

Egy asztalitenisz versenyen n résztvevd vesz részt, mindenki mindenkivel k-szor jatszik. A verseny
egy napjan megkapjuk az addigi eredményeket. (Ezek teljesen esetlegesek abban a tekintetben, hogy
ki hény ellenféllel és hdnyszor jatszott mdr.) Adjunk polinomideji algoritmust annak eldontésére,
hogy egy kijelolt résztvevé megnyerheti-e még a versenyt. (A versenyt akkor nyeri meg valaki, ha
neki van a legtobb gyézelme. Dontetlenek nincsenek.)

Lilliputban a hazassagok csak hazssagkozvetito segitségével kothetok. Minden mandéfiu kapcsolatban
all bizonyos hézassagkovetitékkel, akik szamara a hézassagkotést megszervezhetik, és bizonyos
manodlanyokkal, akiket feleségiil vehet. Adott e kapcsolatok rendszere, valamint egy m szdm, mely
fels6 korlatja annak, hogy egy hazassagkozvetité egy adott évben hany hézassdgkotést szervezhet.
E bemeneti paraméterek birtokaban adjunk polinomideji algoritmust az adott évi hazassagkotések
szamanak maximalizalasara.

Hazi feladat

1.
2.

Bizonyitsuk be, hogy ch(K m) = n + 1 minden pozitiv egész n-re, ha m > n™.

Bizonyitsuk be, hogy ha G egy intervallumgraf komplementere, akkor x(G) = w(G). (Tehdt G
pontjai reprezentalhatok intervallumokkal, és két pontot akkor kotiink Ossze, ha a nekik megfelelo
intervallumok diszjunktak.)



