Bebizonyitjuk az Erdés—Szekeres tételt a 3-uniform hipergrafokra vonatkozé Ramsey tétel segit-
ségével.

Tétel. (Erdds—Szekeres 1935) Minden n-hez létezik olyan (legkisebb) N = N(n), amelyre a kivetkezd
teljestl. Tetszoleges N elemi ponthalmaz a sikon, amelyben nincs hdrom pont egy egyenesen, tartalmaz
n pontot, amelyek konvex helyzetben vannak.

A bizonyitashoz a Ramsey tétel 3—uniform hipergrafokra vonatkozé valtozatét fogjuk hasznalni. (3-
uniform hipergraf: a csicsok halmaza egy tetszéleges halmaz, az élek halmaza a csicsokbdl alkothatd
harmasok egy halmaza. Teljes 3-uniform hipergraf: az Osszes lehetséges cstics—harmas él.)

Ramsey Tétel. Minden k,l-hez létezik olyan (legkisebb) R = Rs(k,l), amelyre a kovetkezd teljestil.
Ha az R csucsi teljes 3-uniform hipergraf éleit kiszinezziik pirossal és kékkel, akkor van olyan n csics,
amin az dsszes €l (csics—hdrmas) ugyanolyan szini.

Erdés—Szekeres tétel bizonyitasa. (Johnson 1986) Tekintsiink N = Rs(n,n) pontot a sikon,
tegyiik fel, hogy nincs harom egy egyenesen. Szinezziink egy (z,y,z) ponthdrmast pirossal, ha az
xyz haromszoég a tobbi pont koziil pdros sokat tartalmaz, és kékkel, ha pdratlan sokat. A Ramsey
tétel alapjan talalhaté n pont dgy, hogy az altaluk meghatarozott harmasok mind egyforma szintiek.
Allitds: ez az n pont konvex helyzetben van. Tegyiik fel, hogy nem. Ekkor van koztik négy, x,vy, z és
w ugy, hogy w az xyz haromszogben van. A feltétel szerint mind a négy haromszog, amit x,y, z és w
meghataroz, ugyanolyan szinti. Ha piros, akkor az xyw, yzw, zzxw haromszogek mindegyikében paros
sok pont van a ponthalmazunkbdl. De ekkor az xyz haromszoghben levé pontok szama harom paros
szam Osszege plusz a w pont, ami péaratlan, ellentmondéds! Hasonléan jarhatunk el, ha a haromszogek
kékek, ezt az olvaséra bizom. Ennyi a bizonyi{tas.

Megjegyzés. Ebbél az Erd8s—Szekeres tételben szereplé N(n) szémra dupla exponencidlis korlét
adodik:
N(n) < R3(n,n) < 2™

valamilyen ¢ konstansra.

A legjobb korldtok N (n)-re szimpldn exponencialisak:
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