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Kombinatorika és grafelmélet 1.

3. gyakorlat, 2010. szeptember 24.
Fadk, Prufer-kod

. Egy fa Priifer kédja (3,1,4,1,5,9,2,6). Mi a kid elkészitéséhez elsének torolt levél indexe? Mi a

kédhoz tartozo fa?

Bizonyitsuk be, hogy ha F fa, akkor leveleinek szama legaldbb akkora, mint az F-beli csicsok
maximalis fokszama.

Bizonyitsuk be, hogy ha egy fanak nincs masod- és harmadfoki csicsa, akkor az Osszes csicsanak
legalabb % része levél.

Melyik fak tartoznak az aldbbi Priifer-kédokhoz: (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10), (10,9,8,7,6,5,4,3,2,1),
(1,2,1,3,1,4,1,5,1,6) ill. (5,4,8,2,2,2,8)?

Melyek azok a fak, melyek Priifer-kédja csupa kiilonb6z6 szambdl all? Es melyek azok, melyeknek
csupa azonos szambdl all?

Hény olyan fa adhat6 meg n cimkézett ponton, melyben a pontparok tavolsagai koziil a legnagyobb
hdrommal egyenlé? (Két pont tdvolsdgdn a koztiik levé legrovidebb tton taldlhatéd élek szdmat
értjik.)

Hény olyan fa adhaté meg n cimkézett ponton, melynek az n pont levele?

AV ={1,2,...,2n} (szdmozott) pontokon hany olyan egyszerii G graf adhat6é meg, melynek 2n—2
éle van és két egyforma méretii, osszefiiggd komponensbol all?

Hény kiilonbozd olyan fa adhaté meg az 1,2, ..., 8 cimkézett csticsokon, ami az {1, 2}, {3,4}, {5,6},
{7,8} élek koziil legaldbb az egyiket nem tartamazza?

Legyen dy > dy > -+ > d, > 1. Bizonyitsuk be, hogy di,ds,...,d, egy (n csicsi) fa fokszdm
sorozata akkor és csak akkor, ha dy +ds + -+ +d,, = 2n — 2.

Bizonyitsuk be, hogy egy faban tetszoleges két leghosszabb ttnak van kozos csticsa.
Bizonyitsuk be, hogy egy faban az dsszes leghosszabb ttnak van kozos csticsa. (*)

Adott n varos, barmely kett6 kozott van repuléjarat, de csak az egyik iranyban. Mutassuk meg,
hogy van olyan varos, melybdl barmely masik elérhet6 legfeljebb egy dtszallassal.

Hazi feladatok

1.

Adott r darab, egyenként k csicsi pontdiszjunkt fa. Hényféleképpen egészitheto ki ez az r fa
egyetlen k - r cstcsu fava? (A kiegészités ugy értendd, hogy az r fa mindegyike részgrafja lesz a
keletkezd k - r csticst fanak.)

. Adjunk meg tetszéleges k-hoz k darab nem izomorf fit, amelyeknek ugyanaz a fokszam sorozata.

Kiegészités az 1. gyakorlat feladatsorahoz

26.

27.

Az amerikai bilidrd 15 szamozott goly6janak egy bizonyos jatékndl olyan sorrendben kell a bilidrdasztal
lyukaiba gurulnia, mely teljesiti az alabbiakat.

Az els6ként legurulé golyé tetszbleges. Minden k > 1-re igaz, hogy az els6 k legurult golyd
sorszamaibol allé halmaz k egyméast koveto pozitiv egész szam halmaza. Hany kiilonboz6 érvényes
legurulasi sorrendje van a 15 golyénak?

Egy n oldalu konvex sokszog belsejében nincs olyan pont, amelyen a sokszog kettonél tobb atldja
halad 4t. Hany metszéspontja van a sokszog dtldinak a sokszog belsejében? (*)



