Kombinatorika és grafelmélet I
2. Alairasotld ZH, 2014. december 17. 8.15-9.45, IB 134

A rendelkezésre 4116 munkaidd 90 perc. Minden résztvevé a nevét, NEPTUN kédjat és gyakorlatvezet§je nevét a
dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdban olvashatéan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megoldasa
10 pontot ér. A dolgozatok értékelése (tdjékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont:
4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos
pontszdm jar. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh Osszesitett pontszamét vesszik figyelembe.
Irészeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz haszndlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott

jegyzet, a szamold- és szamitogép ill. mobiltelefon haszndlata, tovdbba a dolgozatirds kdzben térténd egyiittmiikbdés.

Segitség: 7(G): lefogd pontok minimélis szdma, v(G): fliggetlen élek maximalis szdma, p(G): lefogd élek minimalis
szadma, a(G): fiiggetlen pontok maximalis szdma, w(G): klikkszdm, x(G): kromatikus szdm, x(G): pontosszefliggbségi

szdm, A(G): élosszefliggdségi szdm.

Definicié. Legyen G egy tetszoleges egyszerii graf a vy, vo, ..., v, csucsokon, k > 0 egész. A kG
graf cstcsai v, 1 <@ <n,1<j <k, auv; é vyy csucsok pontosan akkor vannak osszekotve
éllel kG-ben, ha i = 7', vagy ha v; és vy Ossze vannak kotve G-ben. Vagyis tgy kapjuk a kG
grafot G-bdl, hogy G minden csicsat helyettesitjiik k csticcsal, két 1j cstcs akkor és csak akkor
van Osszekotve kG-ben, ha ugyanabbdl a G-beli csticsbdl szarmaznak, vagy ha a megfelel6 két
G-beli csucs 6ssze volt kotve G-ben.

1. Legyen G egy egyszerii graf, Tegyiik fel, hogy x(G), G pontosszefiiggbségi szama 3.
Bizonyitsuk be, hogy x(3G) = 9.

2. Legyen G = C, a 7 hosszi kor. Bizonyitsuk be, hogy 7 < x(3G) < 8.

3. Tegyiik fel, hogy a G egyszerli grifra v(G) = 3 és x(G) = 7. Bizonyitsuk be, hogy
w(G) > 6.

4. Legyen G egy paros graf A, B osztalyokkal. Tegyiik fel, hogy minden X C A esetén
IN(X)| > |X| — 1. (N(X) az X-hez tartozo csicsok szomszédainak halmaza) Bizonyitsuk be,
hogy G-ben van olyan parositas, amely A-t egy cstcs kivételével lefedi.

5. A G grafrdl tudjuk, hogy élosszefliggdségi szdma, A\(G) = 2. Ha a v csicsot elhagyjuk
G-bél, akkor a kapott G\ {v} graf pontosan harom &sszefliggd komponensbél dll. Bizonyitsuk
be, hogy v foka, d, > 6.

6. A G egyszerli graf csicsai v, v, ... V15 €8 U1, Ug,. .., Ui5. A v; és u; pontok Ossze vannak
kotve akkor és csak akkor, ha ij oszthatd 4-gyel. M4ds él nincs. Hatdrozzuk meg 7(G), v(G),
p(G) és a(G) értékét.



