Kombinatorika és grafelmélet I
1. Alairaspotlé ZH, 2014. december 17. 8.15-9.45, IB 134

A rendelkezésre 4116 munkaidd 90 perc. Minden résztvevé a nevét, NEPTUN kédjat és gyakorlatvezet8je nevét a
dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdban olvashatéan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megoldasa
10 pontot ér. A dolgozatok értékelése (tdjékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont:
4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos
pontszdm jar. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh Osszesitett pontszamét vesszik figyelembe.
Irészeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz haszndlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott

jegyzet, a szamold- és szamitogép ill. mobiltelefon haszndlata, tovdbba a dolgozatirds kdzben térténd egyiittmiikbdés.

1. Hany olyan fa van a vy, vs, ..., v19 csicsokon, amelyben minden csucs foka 1 vagy 37

2. A G egyszeri paros grafnak az egyik osztdlyaban 25, a mésikban 55 csics van, és a
két osztdly kozott minden él be van huzva. Az osztélyokon belill természetesen nincs él. (Ez
egyébkent a Ko 55 teljes paros graf.)

Minimaélisan hany élet kell elhagyni G-bdl, hogy a megmaradt grafnak legyen Euler kore?

3. Legyenek a G egyszerti graf csicsai vy, vs,...v,, n > 4, és barmely két cstcs Ossze van
kotve. (Vagyis G a teljes n csicesu graf, K,,.) Képezziik a H grafot a kovetkezé médon. Minden
i,j parra (1 < i < j < n) helyettesitsiik a v; és v; kozti élet egy w;; ponttal, ami v;-vel és
vj-vel van Gsszektve, mas cstcesal nem. (Vagyis G minden élének a “kozepére tesziink egy 1j
cstcsot”.)

Van H-nak Hamilton kore? (Ha van, mutassuk meg, ha nincs, igazoljuk, hogy nincs.)

4. A G(s,t,c) halézatnak az a vicces tulajdonsiaga van, hogy bdrmelyik élén ha megnoveljitk
a kapacitast 5-tel, akkor a kapott halézatban a maximalis folyam nagysaga 100. Mennyi lehet
G-ben a maximalis folyam nagysaga?

5. A G teljes graf csicsai ug, ug, ..., U1 s V1, V2, ..., 0. Az uu; élek sulya 10, a v;v; élek
sulya 30, az w;v; élek sulya 20. Hany minimalis osszsilyu feszitéfdja van G-nek?

6. TetszOleges x > 0 szamra legyen m(z) az aldbbi hél6zatban a maximadlis folyam nagységa.
Hatérozzuk meg az sszes olyan x szdmot, amelyre 10 < m(z) < 40.
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