Kombinatorika s grafelmélet 1.

6. gyakorlat, 2016. marcius 19.
Ismétlés

1. Alairaspotlo ZH, 2012. december 12. 8.15-9.45, QBF 11

1. Hany olyan fa van a vi,vs,...,v, csucsokon, amelynek pontosan négy
levele (1-foki cstcsa) van? (Pontosabban: hanyféleképpen huzhatunk be éleket
a vy, v, ..., v, csucsok kozé, hogy a fenti tulajdonsdgi fat kapjunk?)

2. A 60 csucsu G graf harom 20 csucsu teljes graf diszjunkt uniéja. Minimélisan
hany élt kell behizni G-be, hogy a kapott graf egyszerii legyen, és legyen Euler
kore?

3. A G gréf cstcsai vy, va,...,v10 6s u1,ug, us. Minden 7, j-re, (1 <14 < 10,
1 <j <3) v; és u; Ossze vannak kotve. Mas €l nincs. (Tehat G egy Ko 3 teljes
paros graf.) Minimdlisan hany élt kell behizni G-be, hogy a kapott grafnak
legyen Hamilton kore?

4. A G n csicsu teljes, silyozott éli grafban minden feszitéfanak ugyanannyi
az Osszsulya. Bizonyitsuk be, hogy minden élnek ugyanannyi a stlya.

5. Hatarozzuk meg az Osszes olyan x szdmot, amelyre az aldbbi hal6zatban
a maximdlis folyam nagysaga 8.
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6. A G grafnak 1000 csiicsa van, és akdrhogy elvesziink 500 élet, a maradék
graf tartalmaz Hamilton utat. Bizonyitsuk be, hogy G tartalmaz Hamilton kort.

2. Alairaspétld ZH, 2012. december 12. 8.15-9.45, QBF 11

1. A 100 cstcst G graf cstcsail vy, ve, . .., V100, & v; €s v; pontok Ossze vannak
kotve éllel akkor és csak akkor, ha |i — j| = 1, 2, 3 vagy 5. Mds él nincs.
Hatarozzuk meg G pont-sszefiiggfségi szamat.



1. Alairasp6tlé ZH, 2014. december 17. 8.15-9.45, IB 134

1. Hany olyan fa van a vy, vs, ..., v1o csucsokon, amelyben minden cstics foka
1 vagy 37

2. A G egyszerl paros grafnak az egyik osztdlyaban 25, a masikban 55 cstcs
van, és a két osztdly kozott minden él be van hizva. Az osztdlyokon beliil
természetesen nincs él. (Ez egyébkent a Kos 55 teljes paros graf.)

Minimélisan hany élet kell elhagyni G-bdl, hogy a megmaradt grafnak legyen
Euler kore?

3. Legyenek a G egyszerl graf csucsai vy,vs,...v,, n > 4, és barmely két
cstics Ossze van kotve. (Vagyis G a teljes n cstesu graf, K,.) Képezzikk a H
grafot a kovetkezd médon. Minden 4, j parra (1 <14 < j < n) helyettesitsiik a v;
és v; kozti élet egy u;; ponttal, ami v;-vel és v;-vel van dsszekotve, més csicesal
nem. (Vagyis G minden élének a “kdzepére tesziink egy 14j csucsot”.)

Van H-nak Hamilton kére? (Ha van, mutassuk meg, ha nincs, igazoljuk,
hogy nincs.)

4. A G(s,t,c) hilézatnak az a vicces tulajdonsdga van, hogy ha bdrmelyik
élén megnoveljiikk a kapacitast 5-tel, akkor a kapott halézatban a maximalis
folyam nagysdga 100 lesz. Mennyi lehet G-ben a maximalis folyam nagységa?

5. A G teljes graf csicsai uq,us,...,u10 €s v1,V2,...,V20. Az u;u; élek
sulya 10, a v;v; élek stlya 30, az u;v; élek sulya 20. Hany minimélis dsszsilyd
feszitéfdja van G—nek?

6. Tetsz6leges = > 0 szdmra legyen m(x) az aldbbi hélézatban a maximalis

folyam nagysiaga. Hatdrozzuk meg az Osszes olyan z szamot, amelyre 10 <
m(z) < 40.
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2. Alairaspotld ZH, 2014. december 17. 8.15-9.45, IB 134
5. A G grafrdl tudjuk, hogy élosszefiiggdségi szdma, A\(G) = 2. Ha a v csticsot

elhagyjuk G-bdl, akkor a kapott G \ {v} graf pontosan hdrom osszefiigg$ kom-
ponensbdl all. Bizonyitsuk be, hogy v foka, d,, > 6.



