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Kombinatorika és grafelmélet 1.
6. gyakorlat, 2012. oktober 12.

Hamilton-kor, Hamilton-it

. (a) Bejérhaté-e a 4 x 4-es sakktébla egy huszérral gy, hogy minden mez8t pontosan egyszer

érintlink? (A huszér mindig egy 3 x 2-es téglalap egyik mezdjérél az dtellenes mezére 1ép.) Mi a
vélasz (b) valédi sakktabla (8 x 8-as), (¢) 3 x 5-0s, (d) 3 x 6-0s sakktdbla esetén?

Mutassuk meg, hogy ha egy 3-regularis G grafban van Hamilton-kor, akkor G élei harom szinnel
szinezhetdk gy, hogy azonos szinii éleknek ne legyen kozos végpontjuk.

Bizonyitsuk be, hogy ha egy 2n-pontd G grafban van Hamilton-kor, akkor kivalaszthaté G-nek
néhany diszjunkt éle gy, hogy G minden pontja végpontja valamelyik kivédlasztott élnek.

Legyen G egy 2n csiicst egyszerii graf és tegyiik fel, hogy G minden csiicsanak legalabb n szomszédja
van. Bizonyitsuk be, hogy ha G minden élének ki szeretnénk vélasztani legalabb egy végpontjat,
akkor G-nek legalabb n csicséat kell kivalasztanunk.

Egy tarsasagban barmely két embernek legalabb két kozos ismerose van. Tudjuk tovabbd, hogy
barmely két ember vagy ismeri egymast, vagy ha nem, akkor a tarsasdg barmely harmadik tagjat
legaldbb az egyikiik ismeri. Bizonyitsuk be, hogy a tdrsasig tagjai letiltetheték egy (megfeleld
méretii) kerek asztal koré gy, hogy mindenki két ismerése kozott iiljon.

A G egyszerl grafnak 2n + 1 cstcsa van és minden csicsdnak legaldbb n a foka. Bizonyitsuk be,
hogy G-ben van Hamilton-1it!

Legyenek a G,, graf pontjai az n hosszi (0, 1) sorozatok. Két pont akkor legyen szomszédos, ha
pontosan egy helyen térnek el egymdstdl (pl. az n = 4 esetben (0,0,0, 1) és (0, 1,0, 1) szomszédosak).
Van-e a G, grafnak Hamilton-kore?

Bizonyitsuk be, hogy ha n egynél nagyobb pératlan szdm, akkor L(K,)-nek, az n pontu teljes graf
élgrafjanak van Hamilton-kore.

Egy G egyszerii graf csucsait az 1,2, ... 100 szdmok jeldlik. Az ¢ és j csticsok kozott pontosan akkor
vezet él, ha |i — j| < 2. Tartalmaz-e G Hamilton-kort, illetve utat?

Igazoljuk, hogy ha a G grafban van Hamilton-kor, akkor a G — v ill. a G — e graf G barmely v
cstcsdra és barmely e élére is Osszefiiggd.

Hény kiillénb6z6 Hamilton-kore van a G,, grafnak, ha
(a) G,, az n cstucsu K, teljes grafot jeloli és n > 3;
(b) G,, egy olyan graf, melyhez K, egy x,y élének elhagyésa révén jutunk és n > 4;

Létezik-e Hamilton-kor, illetve Hamilton-it az aldbbi grafokban?

Legalabb hany éle van egy olyan hat pontu grafnak, melynek van Hamilton-kore?



Hazi feladatok
1. Hény kiilonb6z6 Hamilton-kore van a 2n csicsi K, ,, teljes paros grafnak? (n > 2).

2. Legfeljebb hany éle lehet egy hat csticst grafnak, amelyben nincs Hamilton kor?



