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Kombinatorika és grafelmélet 1.

4. gyakorlat, 2012. szeptember 28.

Fdk, Prufer-kod, minimdlis osszsulyu feszitofa

. Egy fa Priifer kédja (3,1,4,1,5,9,2,6). Mi a kid elkészitéséhez elsének torolt levél indexe? Mi a

kédhoz tartozo fa?

. Bizonyitsuk be, hogy ha F fa, akkor leveleinek szama legalabb akkora, mint az F-beli csticsok

maximalis fokszama.

Bizonyitsuk be, hogy ha egy fanak nincs masod- és harmadfoki csicsa, akkor az Osszes csicsanak
legalabb % része levél.

Melyik fék tartoznak az aldbbi Priifer-kédokhoz: (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10), (10,9,8,7,6,5,4,3,2,1),
(1,2,1,3,1,4,1,5,1,6) ill. (5,4,8,2,2,2,8)?

Melyek azok a fak, melyek Priifer-kddja csupa kiilonb6z6 szambdl all? Es melyek azok, melyeknek
csupa azonos szambol all?

Hény olyan fa adhat6 meg n cimkézett ponton, melyben a pontparok tavolsagai koziil a legnagyobb
hdrommal egyenl6? (Két pont tdvolsdgan a koztiik levé legrovidebb tdton taldlhaté élek szémét
értjiik.)

Hany olyan fa adhaté meg n cimkézett ponton, melynek az n pont levele?

AV ={1,2,...,2n} (szdmozott) pontokon hany olyan egyszer(i G graf adhat6é meg, melynek 2n—2
éle van és két egyforma méretii, osszefiiggd komponensbol all?

Hény kiilonbo6z6 olyan fa adhaté meg az 1,2, ..., 8 cimkézett csicsokon, ami az {1, 2}, {3,4}, {5, 6},
{7,8} élek koziil legaldbb az egyiket nem tartamazza?

Legyen dy > dy > -+ > d,, > 1. Bizonyitsuk be, hogy di,ds,...,d, egy (n csicsi) fa fokszdm
sorozata akkor és csak akkor, ha dy +ds + -+ +d, = 2n — 2.

Adott n varos, barmely kett6 kozott van repiléjarat, de csak az egyik iranyban. Mutassuk meg,
hogy van olyan varos, melybél barmely masik elérheté legfeljebb egy dtszalldssal.

Adott r darab, egyenként k csitcsu pontdiszjunkt fa. Hényféleképpen egészitheté ki ez az r fa
egyetlen k - r csticsi fava? (A kiegészités Ugy értendd, hogy az r fa mindegyike részgrifja lesz a
keletkezd k - r csticst fanak.)

Adjunk meg tetsz6leges k-hoz k darab nem izomorf fét, amelyeknek ugyanaz a fokszdm sorozata.

Milyen k pozitiv egészekre adhaté meg olyan 2000 éli és 2000 csticsu Osszefliggs graf, amire igaz a
kovetkezd: G-ben a 2000 él koziil adhaté egynek 2 egységnyi, 1999-nek 1 egységnyi suly ugy, hogy
a G-bol kivdlaszthaté kiilonbozé minimdlis stlyt feszitéfdk szdma éppen k legyen? (A feszit6éfak
megkiilénboztetésekor a graf csicsait cimkézettnek tekintjiik.)

Legyenek az G teljes graf cstcsai a vi1,vs,...,v, pontok, és legyen a wvv; él silya max(i, j).
Hatarozzuk meg a G graf minimalis sulyu feszit6fdinak szamat.

Bizonyitsuk be, hogy az élsilyozott G graf e = uwv élére pontosan akkor igaz, hogy e a G minden
minimdlis silyt feszitéfdjanak éle, ha V(G) felbonthaté két diszjunkt ponthalmaz unidjara gy,
hogy w és v kiilénb6z6 halmazokban legyenek, tovabbd a két ponthalmaz kozott e az egyediili
legkisebb silyu él.

Tegyiik fel, hogy egy stlyozott éli grafban pontosan két minimélis stlyu feszitéfa van. Bizonyitsuk
be, hogy ekkor ezek csak egy élben térnek el egymédstol.



18. Hogyan sulyozzuk egy n csucsu teljes graf éleit ugy, hogy a silyok Gsszege 1, és a minimalis feszitéfa
stilya a lehet6 legnagyobb?

Mennyi az igy kapott minimalis feszitéfa sulya?
Hazi feladat

1. Hény olyan fa van a vy, va, ..., v, csicsokon, amelynek vyvs éle?

2. Egy n csucsu teljes graf minden élének més a sulya. Bizonyitsuk be, hogy csak egy minimélis
Osszsulyu feszitofaja van.



